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Ngudi ma 6i cho tu duy thai
dai mgi

Trudc khi may tinh dudc st dung rong rai, Alan Turing da dat
cau hoi vé nhitng gi may méc c6 thé lam dudc. Niém to mo thai
tho du da dan 16i dén nghién cliu toan hoc, va trong thgi chién,
ong da cung cac dong nghiép gidi ma mat ma clia quan doi buc.
Sau khi chién tranh két thic, 6ng da nghién clu thiét ké may
tinh va cac mé thdc cta su song. Thé nhung, nudc Anh da tring
phat éng chi vi dng la ngugi dong tinh. Cudc dgi 6ng chla dung
ca hanh trinh tim kiém tri thdc mdi [an hinh anh mét x3 hoi da

khong thé bao vé mét con ngudi.

Turing d& chia nhd va suy ngam ting budc vé qua trinh con
ngudi tinh toan theo cac quy tac. Trong qua trinh dd, éng da
dua ra nguyén ly vé mot c6 may van nang c6 kha nang thuc hién
nhiéu dang tinh todn khac nhau. Y tudng rang nhitng gi may
méc [am cd thé thay ddi bang chudng trinh da trd thanh nén

tang dé hiéu vé may tinh ngay nay.



Ong cling khdm pha kha ndng may méc c6 thé trd chuyén Vi
con ngudi va hoc héi qua trai nghiém. Tri tué nhan tao ngay nay
la thanh qua ma nhiéu nha nghién clu da cung nhau boi dap,
nhung cau hoi cGa Turing chinh [a mét trong nhiing diém khdi
dau. Cudn sach nay dadi theo cubc dGi 6ng dé xem xét nhiing suy

nghi vé tinh toan, tri tué va su séng da phat trién nhu thé nao.

Turing da dat lai cau hdi vé nguyén ly clia nhiing diéu quen
thudc va nd luc xac nhan cau tra 18i dé bang toan hoc cung thuc
nghiém. Day cling la ly do ching ta doc vé 6ng. Khdng chi dung
lai & viéc hoc hdi cac cong nghé san co, ching ta hoc dugc tu
mot con ngudi da ma 16i cho tu duy thdi dai mdi vé nhiing gi cd

thé suy nghi mot cach mdi mé.
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Chudng 1. Su to mo thdi tho
3u va tu hoc (1912~1926)

Hinh 1. Tranh minh hoa vé& cdu bé Turing dang quan sat thuc vat.



Alan Turing I8n [én xa cha me tU khi khodng mét tudi. Vi ngi lam
viéc clia cha &8 An D, Alan dudc glfi gdm vao mot gia dinh khac &
Anh, va chd yéu trao dai tin tlc vdi cha me qua thu tu. Sau khi
vao trudng hoc, cdu thudng bi coi la mot ddra tré ky quac. Bo
khong phai la mot tudi thd ém dep ruc r8.

DUa tré nay vé sau trd thanh mét nha toan hoc, giai ma mat ma
va dugc xem la ngudi dat nén moéng cho khoa hoc may tinh.
Ngay nay ching ta séng cung may tinh, dién thoai thong minh
va tri tué nhan tao, va Alan Turing [a mot trong nhitng ngudi dau
tién tim hiéu su sac vé nguyén ly van hanh cla nhiing c6 may
nay. Chudng nay dé cap dén giai doan tU ndam 1912 khi Alan
chao ddi cho dén nam 1926 khi cadu budc vao trudng trung hoc.
Dua theo cac tai liéu con [uu lai, ching ta cung xem xét su to mo
cua Alan d3 phat trién nhu thé nao gitia n6i c6 don khi phai séng

xa cach cha me.
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1.1. Su ra ddi tai London va viéc nudi
dudng uy thac

Alan Mathison Turing sinh ngay 23 thang 6 nam 1912 tai Maida
Vale, London, nudc Anh. NGi sinh cta cdu la mot toa nha tén la
Warrington Lodge, sau nay trd thanh khach san Colonnade.
Hién nay trén blc tudng bén ngoai cla toa nha d6 c¢b gan mét
tam bién tron mau xanh lam. § Anh, ngudi ta gan tdm bién nhu
thé nay vao ngdi nha ndi ngugi ndi tiéng ting sinh ra hodc sinh

s6ng, va goi doé la Blue Plaque.

Mac du Alan sinh ra & London, nhung nén tang sinh song cua gia
dinh lai 8 An Dd. Cha cau, Julius Mathison Turing (1873~1947), |3
mot cong chifc ngudi Anh [am viéc tai An Dd. Vao thdi ky dé, An
D6 la vung dat do Anh cai tri, va nudc Anh da tuyén chon ngugi
clia nudc minh ctf sang lam cdng chifc dé cai tri An D6. T8 chiic
ddm nhan viéc ndy 1a C3 quan Dan su An D9, viét tit theo tiéng
Anh 13 1CS. Julius [am viéc tai tinh Madras & dong nam An D5.
Thanh phd ven bién Chatrapur, ngi cha me cta Alan luu tru,

ngay nay thudc bang Odisha ctia An D.
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Gia dinh clia ngugi me, Ethel Sara Turing (1881~1976), cling c6
m&i lién hé siu sic véi An 3. Ho thdi con géi cta Sara la
Stoney, va cha ba, Edward Waller Stoney, la k§ su trudng cta
Pudng sat Madras. Dong ho Stoney c6 ngudn gdc tU Ireland.
Julius va Sara két hén vao ngay 1 thang 10 nam 1907 tai mot
nha thG & Dublin, Ireland, va vao nam sau, nam 1908, ho sinh
ngudi con trai dau long, John Ferrier Turing. Alan la con trai th

hai, kém John bén tudi.

Julius va Sara quyét dinh nu6i day con cai 8 Anh chit khong phai
& An Do. D6 13 vi ho cho rang An D6 ¢ khi hdu néng nuc va bénh
dich thudng xuyén hoanh hanh nén la ngi khé khan dé mot dda
tré I6n lén. Ho cling rat mong muén cac con dugc hoc tap tai
nhitng ngoi trudng giau truyén théng cta Anh. 6 cling la ly do
Sara quay trd lai Anh dé sinh Alan. Tuy nhién, ngi [am viéc cla
ngudi cha van & An Do. Khi Alan dudc khodng mot tudi, cha me

lai r&i sang An D0, va hai anh em & lai nudc Anh.
NGi hai anh em dudc gui gadm la St Leonards-on-Sea, mét thi

tran ven bién & phia nam nudc Anh. Trén con dugdng doi & thi

tran nay c6 mot ngdi nha I8n tén la Baston Lodge, ndi Dai ta
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Ward da giai ngli khdi quan doéi cung vg sinh séng. Trong nha
con ¢d cac con clia vg chéng Ward va ngudi bao mau cham séc
bon tré cung chung séng. Viéc mét gia dinh khac nhan cham séc
va nuoi nang dda tré thay cho cha me nhu thé nay dugc goi la
nudi dudng uy thac. Alan [n |én trong ngbi nha nay tu khoang
nam 1913 dén nam 1921, tdc la tu khi mét tubi cho dén chin
tudi. Vao ngay 23 thang 6 nam 2012, nhan dip ky niém 100 nam
ngay sinh clia Alan, mdt tdm bién Blue Plaque cling dd dudc gan

tai Baston Lodge.

Vai nam mot [an cha me mdéi cé dugc ky nghi dé vé Anh, va cac
con trai chi cé thé nhin thdy mat cha me vao nhiing dip dé.
Trong sudt khoang thgi gian con lai, th( gan két cha me va con
cai chinh la nhiing 1a thu. Alan da phai lam quen v@i nhiing quy
tac clia nha ngudi khac trudc ca vong tay cia cha me. Du trong
nha cé nhiéu dda tré cung trang lUa, Alan thich danh thgi gian
mot minh may mo quan sat thif gi dé hon la chay nhady chai dua
vGi ban bé. Cac con sd, ky hiéu, ban d6 va cac phép tinh chinh la

do chgi cua Alan.
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Cé mot vai giai thoai dugc luu truyén vé Alan trong thdi gian &
Baston Lodge. Trudc hét, Alan biét doc chif rat nhanh. Theo ghi
chép do ngugi me Sara dé lai, Alan d3 tu hoc cach doc chii chi
trong khoang 3 tudn nhg cudn sach mang tén 'Reading Without
Tears' (Poc khéng nudc mat). Cu la mot ddra tré ¢ thé tu minh

tim ra quy ludt ma khong can ai phai chi day tung ly tung ti.

Cau cling c¢6 tinh budng binh la muén biét tron ven mot cau
chuyén cho dén cung. Vao khoang nam 1918 khi ngugi me vé
Anh, Sara da doc to cuén 'Thién 1 lich trinh' (The Pilgrim's
Progress) cia John Bunyan cho Alan nghe tai Baston Lodge. Khi
dén doan gidi thich ton gido dai dong va kho khan & gilta cu6n
sach, Sara da lén bo qua phan dé. Thay vay, Alan tdc gidan dung
dung, bao rang néu bd qua nhu thé thi toan bd cau chuyén sé bi
hong, réi chay vut lén phong minh. Déi vdi Alan, mot cau chuyén
[a mot két cau lién mach tUf dau dén cudbi, va chi can thiéu mot

manh ghép thi toan thé sé bi sai léch.

Alan thdm chi con tu minh sang tao ra tif ngii. G thi trdn ven

bién, nhiing con mong bién thudng 6n ao tranh gianh thic an,
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va Alan da dat ra tU 'quockling' dé goi am thanh d6. Khi gap thu

gi chua cé tén, cau da ty minh dat tén cho nd.

Nam 1921, khi trd vé Anh, ngusi me nhan thay con trai minh da
thay doi. Dda tré trudc day ting hoat bat va riu rit nay da it noi
han, trd thanh mdt ciu bé hay chim dam trong suy tu mét minh.
Viéc phai séng xa cach cha me trong mét thdi gian dai han da dé
lai dau vét trong tam hon thg tré. Nam do, Alan rgi khdi ngbi nha
cla vg chéng Ward. Trong nhitng bic thu thai thd au, hinh anh
mdt cdu bé ludn tu minh tim hiéu nhiing diéu thdc mac da dan

hién ro.
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1.2. Cudc séng hoc dudng ban dau va
su to mo dac biét

Ngoi trudng dau tién Alan theo hoc la Trudng St Michael & s6 20
dudng Charles, St Leonards-on-Sea. Alan hoc tai trudng nay tu
nam 1918 dén nam 1921, tuc la tu sau tudi dén chin tudi. Trong
gid hoc, Alan thudng hay to ra |d dang. D6 la vi thay vi [am theo
ding phudng phap ma gido vién yéu cau, cau lai gidi quyét van
dé theo cach riéng clla minh. Tuy nhién, hiéu trudng clia ngoi
trudng nay da nhan ra diém khac thudng & Alan. Theo L3i ké lai
clia ngudi me Sara, vi hiéu trudng tiing ndi rang trudc nay ba da
thdy nhiing dda tré thong minh va cling thay nhiing dda tré
cham chi, nhung Alan la mét thién tai. Ba da dung tu thién tai

déi v8i mot dita tré chua day chin tudi.

Thang 1 nam 1922, Alan khi d6 chin tu6i da vao hoc tai Trudng
Hazelhurst & lang Frant thudc hat Sussex. Hazelhurst la mé6t
trugng du bi ndi trd. Trudng du bi la loai trudng hoc tai Anh ma
hoc sinh theo hoc trudc khi vao cac trudng trung hoc tu thuc
[8n, va hoc sinh rGi khoi nha dé an &, hoc tap tai ky tdc xa cua

trudng. Anh trai John ciling tung theo hoc trudng nay, va khi

16



Alan nhap hoc thi John dang & khai [8p cao nhat con Alan & khoi
[8p thap nhat. Alan da theo hoc tai ngdi trudng nay cho dén mua

Xuan nam 1926.

Thanh tich hoc tap clia Alan tai Hazelhurst khong cé gi néi bat.
G nhitng mdn hoc ma nha trudng coi trong nhu ngdn ngil hay
van hoc, cau chi dat muc trung binh hodc nhinh han mét chit.
Tuy nhién, khi say mé vao mét chu dé do chinh minh tu chon
bén ngoai sach giao khoa thi tinh hinh lai hoan toan khac. Khi
dé, Alan mai mé dam chim vao mot viéc duy nhat ma quén ca

thai gian.

MGt trong nhiing chi dé nhu vay da dudc md ra nhd mét cudn
sach. Nam 1922, Alan khi mugi tudi da tiép can cuén sach
'Nhitng ky quan thién nhién ma moi dda tré nén biét' (Natural
Wonders Every Child Should Know) cuia tac gia ngudi My Edwin
Tenney Brewster. Cuon sach nay giai thich dugi lang kinh khoa
hoc vé viéc sinh vat sinh ra va I8n |én nhu thé nao, cling nhu cd
thé ching ta van dong ra sao. Trong dé chia dung tu tudng rang
su song cling ¢ thé dudc xem nhu mot loai c6 may van hanh

theo cac quy luat cla tu nhién chif khong phai bdi méot thé luc
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than bi. Alan da say mé cudn sach nay. Vé sau, ngudi me Sara
hoi tudng rang cudn sich nay da lan dau tién md rong tam mat

cta Alan dén vdi khoa hoc.

Nhiing gi Alan say mé ngoai sach gido khoa c6 thé dugc xac
nhan qua nhiing 14 thu ciu glii cho cha me & An D6. Nhiing bic
thu nay hién van con luu lai va dudc bao quan tai kho luu trii chia
King's College thudc Pai hoc Cambridge, nudc Anh. Doc cac bic
thu theo trinh ty thai gian, ching ta cé thé hé nhin vao tam tri

cta nha phat minh nho tuéi nay.

Diéu dau tién dé nhan thay nhat [a dung cu viét chil. Thang 4
nam 1923, Alan khi mugi tudi d3 viét trong thu ké vé cdy but
may do chinh minh ché tao, tham chi con vé kém hinh minh hoa
muc chay xuéng ngoi bat nhu thé nao. Trong khoang gitta nam
1923 va ndm 1924, ciu viét thu bang loai muc do chinh minh tu
pha ché va goi dé la 'muc d3 dudc cap bang sang ché'. Ciu ciing
gui ca nhiing bdc vé& nghién ngam vé cach céc linh kién bén

trong may danh chit khdp néi va van hanh cung nhau.
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Vao mua hé va mua thu ndm 1924, cdu say mé nhifng ngon nui
va ban d6. Trén ban d6 c6 nhiing dudng ndi cac diém cé cung
do cao, dudc goi la dudng dong mdc. Alan da tinh toan cach do
dd cao clia ngon nui bang cac dudng dong miuc, va glii kém
trong thu hai blic ban d6 dudng déng muic do chinh minh vé.
Cau cling gtfi di y tudng ky quac vé mét chiéc xe dap cé thé chay

ca trén mat nudc vao khoang thdgi gian nay.

TU thdng 9 ndm 1924 dén thang 3 ndm 1925, ciu say mé sau sac
v3i hda hoc. Alan viét trong thu vé cach carbon dioxide bién doi
trong mau ngudi nhu thé nao, va nai ni cha me mua dung cu thi
nghiém cho minh vi muén tu hoc héa hoc. Th ma Alan muén la
mét binh chung cat bang dat nung. Chung cat la phudng phap
dun s6i chat ldng roi [am ngudi hai nudc tao thanh dé thu gom
rieng chat mong mudn. Cau cling nhiéu [an viét thu ndi vé cac
quy luat cta phan Ung hoa hoc va nhiing truong hgp ngoai lé
khdng tudn theo cac quy ludt dé. Ciing cé |3i ké rang cdu ting
tién hanh thi nghiém dét rong bién nhat dugc & bg bién dé chiét

xuat chat i-ot (iodine).
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Vao thang 10 ndm 1925, ciu da nghi ra mot thiét bi sac ac quy
bang cach dap ban dap ctia mot chiéc xe dap dudc dung cé dinh

mdt chd. Ac quy 13 loai pin c¢é thé sac dé téi st dung. D6 1a y

tudng bién stic chan clia con ngudi thanh dién nang.

Trong cac buc thu khdng chi cé nhitng cdu chuyén vé phat minh
va thi nghiém. Alan con say mé cd vua. Cd vua la tro chgi tim
kiém nudc di tét nhat trong khuén khé cac quy tac dinh san. Moi
quan c@ déu cé dudng di dudc quy dinh, va chi can di mot nudc
thi chuoi su viéc dién ra sau dé sé thay d6i hoan toan. Alan da
tham gia giai dau cG vua cla trudng, va vao thang 11 nam 1924,
cau da viét buu thiép ké vé viéc tham gia giai ddu dé guii cho cha
me. Cau cling tham gia vao cau lac bg tranh bién cla trudng. Vé

sau, Turing cling d3 nghién cliu cach chdi c8 vua bang may tinh.

Khi [an lugt diém qua but may, muc, may danh chii, ban d6, hda
hoc, &c quy va cd vua, su quan tdm cua dda tré tam mudi tudi
dudng nhu tan man khap ndi. Thé nhung nhiing mai quan tam
nay lai c6 mot diém chung. Nhu dudgc thé hién qua nhiing gi cau
viét trong thu vé dudng chay clia muc, cach thic cac bd phan

may danh chii khdp néi nhau, cdc quy tac va ngoai lé ctia phan
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(ng hda hoc, Alan luén muén biét van vat van hanh theo nguyén
ly nao. Tim ki€ém quy ludt an gidu bén trong han la vé bé ngoai

chinh la dich dén cho su to mo cua Alan.

1.3. Thién tai tu 'vién ngoc tho'

D4 tho la loai da quy vira mdi dudc dao [én tuf long dat. Bé ngoai
gb ghé va dinh bun dit nén thoat nhin chang khac gi hon da
binh thudng, nhung néu dudc mai gitia va danh bdng thi bén
trong sé tda sang. Cau bé Alan Turing chinh la mot vién ngoc tho
nhu vdy. Trong mat ngudi khac, ciu la mot dda tré ky quac va
vung vé, nhung an sau bén trong la siic manh mudn thau hiéu

thé gidi theo cach riéng ctia minh.

Viéc Alan trong c6 vé vung vé mét phan cling do cac tiéu chuan
cla truong hoc thdgi bay gid. Cac trudng tu thuc & Anh thgi dé
muén dao tao ra nhiing hoc sinh hoc tiéng Latinh, tiéng Hy Lap,
van hoc ¢8 dién va tuan thi nghiém ngat cac quy tac sinh hoat
tap thé. Khoa hoc va toan hoc lai bi coi nhe hdn. Ho cling coi

trong cac mon thé thao tap thé nhu khic con cdu hay bong bau
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duc. Nhiing gi Alan yéu thich va nhiing gi nha trudng coi trong
ngay tU dau da di chéch hudng nhau.

Trén thuc té, Alan khac xa hinh mau hoc sinh gudng mau ma
nha truéng mong dgi. Chif viét clia cdu nguéch ngoac khé doc,
va cau cling rat vung vé trong viéc sap xép do dac gon gang. Cau
cang gap kho khan han véi cac tran thi dau thé thao tap thé, nén
hau nhu chang thé nao hao hiling v8i nhiing mon thé thao nhu

vay.

Con luu lai m6t bdc tranh thé hién rat ro hinh anh nay. Dé la bic
tranh v& bang but chi do ngudi me Sara vé vao ndm 1923. Trén
san thé thao trong tranh, nhiing da tré dang chay dudi theo
qua bong khic con cau. Chi riéng Alan ddng cdi minh 8 mét nai
cach xa tran ddu mot chat, cham chd nhin bong hoa clc dai
(daisy) ng trén mat dat. Sara da dat tén cho blc tranh nay la
'"Khiic cdn cdu, hay ngdm nhin hoa ctic [8n |én'. Trong mat ngudi
me, con trai la ddfa tré to mo vé viéc bong hoa I6n [én nhu thé
nao han la qua bong. Khoang 30 nam sau, Turing khi da trudng
thanh da dung toan hoc dé nghién cliu xem |& va hoa sap xép

theo hinh dang va trinh ty nao khi thuc vat I6n |én, va mot trong
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nhiing loai thuc vat dugc dé cap trong nghién cfu d6 chinh la

hoa cuc daisy.

Nguyén nhan xay ra xung dét trong gi hoc ndam & phudng phap
hoc tap. Alan ghét viéc phai hoc vet nhiing cau tra |3i do ngudi
khac dat san. Thay vao dd, ciu cé gang xudt phat ti nhiing
nguyén ly can ban nhat dé ting budc tu minh tim ra dap an.
Thai d6 nay doi khi dudc goi la 'tu duy tu nguyén ly dau tién'.
Cach lam nay mat nhiéu thgi gian va thudng khac véi dinh dang
[Gi giai ma gido vién mong mudn. Vi thé, cau thudng xuyén gap
phai va cham & trudng hoc. Thé nhung nhiing nguyén ly do

chinh minh tu tim ra d3 bam ré viing chac trong tam tri Alan.

C6 mét cau chuyén cho thay phudng phap nay da dugc ap dung
nhu thé nao bén ngoai [8p hoc. D4 la chuyén xay ra khi cau bé
Alan cung gia dinh di da ngoai ngoai trgi. Alan da cham chu
quan sat dan ong mat bay trong mot thgi gian dai. Sau khi hat
mat tif hoa, ong mat hau nhu bay thang vé phia té ong. Alan d3
quan sat hudng bay cta nhiing con ong tu nhiéu vi tri khac
nhau, rdi néi cdc hudng dé lai thanh nhitng dudng thang. Cau

nghi rang t& ong s& nam & ndi cac dudng thang dé giao nhau.
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Alan da tim thdy mat ong ring tai diém giao nhau d6 va dem
mat vé cho gia dinh. Ngudi l8n chi nhin thdy nhiing con ong
dang bay lugn, nhung Alan da nhin thay quy luat trong chuyén
dong cua dan ong, roi bién quy luat do6 thanh hinh hoc va phép

tinh dé tim ra dap an.

Ly do Alan trong khac biét véi nhiing ngudi khac chinh la & day.
Hau hét tré em déu hoc va lam theo phudng phap do ngudi lén
chi bao. Alan tin vao nhiing gi mat minh nhin thdy va nhiing gi
dau 6c minh suy xét hon la [Gi giai thich cha ngugi [8n. Khi
khong cé tu ngli, cu tu sang tao ra tu ngili; khi khong c6 dung cu
thi nghiém, cau viét thu xin cha me mua cho; khi cé diéu gi to
mo thac mac, ciu tu tim sdch doc mét minh. Viéc dat tén cho
tiéng kéu cia mong bién, vé dudng di cia muc bén trong cay
bat, hay ndi dudng bay cla loai ong bang cac dudng thang déu
xudt phat tif cung moét tdm long: mong mudn hiéu dugc nén

tadng van hanh cla thé gigi.
Tat nhién, nhiing ngudi [n nudi ndng va day dé mot dda tré nhu

vay d& cé rat nhiéu ndi lo [dng. Ngudi me Sara vo cung lo 4u liéu

con trai minh c6 thé thich nghi t6t véi cudc song hoc dudng hay
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khdng. Vi hinh mau hoc sinh ma nha trugng muén dao tao hoan
toan léch pha véi méi quan tam cla Alan, nén su lo lang dé la

hoan toan cé cd sé.

Trong nhiing |4 thu thai the au van con luu lai hinh anh mot cau
bé to mo vé nguyén ly cGa van vat va muén ty minh lam thi
nghiém. Vé sau, Turing da nghién cltu nhitng phép tinh nao cé
thé thuc hién dudc bang may mdc, va liéu mdy mdc cé thé suy
nghi dudc hay khong. That kho dé giai thich nhitng cau hdi nay
chi bang ndi cd don thdi the du hay mét trai nghiém don lé nao

do.

N3m mugi ba tudi, Alan d3 vugt qua ky thi tuyén sinh chung dé
vao hoc tai Trudng Sherborne & hat Dorset, tdy nam nudc Anh
vao nam 1926. Sherborne [a mét trudng ndi trd ¢o lich st hang

trdm nam. Alan da rGi Hazelhurst dé hudng tdi ng6i trudng mdi.
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Chudng 2. Truong
Sherborne va hanh trinh 60
dam bang xe dap
(1926-1931)

Hinh 2. T&i hién hanh trinh dén trudng Sherborne bang xe dap.
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Vao mua xuan nam 1926, Alan Turing khi dé 13 tudi dang chuan
bi budc vao mét ngdi trudng mdi. D4 la trudng Sherborne 4 thi
tran nho Sherborne thudc hat Dorset, mién tdy nam nudc Anh.
Trudng Sherborne [a mot trudng ndi trd co lich st hang tram
nam, ndi hoc sinh an, ngt va hoc tap ngay trong cac khu ndi tru

cla trugng. Ky tic xa ndi Alan sé & la Westcott House.

G Anh, ngudi ta goi nhiing ngdi trudng nhu vay la 'public
school'. Nghe tén thi giéng nhu trudng cong lap ma ai cling c6
thé theo hoc, nhung trén thuc té dé lai [a nhiing trudng ndi trd
tu thuc ¢é hoc phi dat do. Vao thdi ky dd, cac trudng public
school dugc xem la ndi dao tao nhan tai dé dan dat dat nudc va
dé ché. Hoc sinh hoc tiéng Latinh va tiéng Hy Lap, trau doi thd
ca cb va lich su, dong thgi rén luyén quy tac cung phép tac &
nghi qua cdc mon thé thao dong d6i nhu bong bau duc hay
cricket. Thai dé c6 bau khong khi coi toan hoc va khoa hoc la

nhling mén hoc & bac thap han so vdi viéc hoc tap nay.
Alan d3 gén bd vdi ngdi trudng nay tif thang 5 ndm 1926 dén

thang 7 nam 1931. Cau la kiéu hoc sinh thich tu minh xem xét kj

u8ng moi viéc ngay tu dau hon la chi lam theo cach giai do gido
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vién hudng dan, va vi vdy cdu thudng xuyén mau thuan vdi cac
gido vién. Tuy nhién, chinh trong thgi gian nay, Alan da tu minh
nghién clu thuyét tuong déi clia Einstein, dat nén méng tu duy
gilp cau trudng thanh thanh mot nha toan hoc sau nay. 5nam &

Sherborne d3 bat dau ti mot chiéc xe dap.

2.1. Cudc tong dinh cong va viéc dap xe
dén truang

Vao thdi ky do, cha me clia Alan dang song & Phap. Hoc ky mdi
clia trudng Sherborne du kién bat dau vao ngay 4 thang 5 nam
1926. Alan da mot minh lén tau tUf cang Saint-Malo & Phap, vugt
qua eo bién Manche dé cép bén thanh pho cang Southampton &
mién nam nudc Anh. Néu theo ddng ké hoach ban dau, cau chi

can bat tau hoa tir ddy dé di Sherborne.

Thé nhung ngay hom do6, toan b nudc Anh da rdi vao tinh trang
té liét. D4 [a vi cudc tong dinh cong toan quéc tai Anh da n6 ra
vao ngay 4 thang 5 ndam 1926. Diém khdi dau cua cudc dinh
cong la cdc mo than. Khi cdc chi mé than tim cach cat giam tién

udng va tang gid lam cla thg mo, nhiing ngudi thg mo da ding
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lén phan doi, va ngudi lao dong & cac nganh nghé khac cling
ding vé phia ho dé cung nhau ngting viéc. TU cdng nhan dudng
sat, tai xé xe buyt, cdng nhan bén cang cho dén thg in, vé s6
ngudi da khong dén ngi lam viéc. Tau hda nguing chay va bao chi
cling khong thé phat hanh binh thudng. Cudc dinh cong nay kéo
dai trong 9 ngay, cho dén ngay 12 thang 5.

Vi tau hoa khong chay nén khong cé cach nao thich hgp dé dén
Sherborne. Khoang cach tu Southampton dén Sherborne la
khoang 60 dam. Tuy theo tuing ghi chép ma con sé c6 su khac
nhau d6i chit, ghi la 60 dam, 63 dam hodc 65 dam. 1 dam tudng
dudng khoang 1.6km, nghia la khodng cach gan 100km, tudng
dudng véi quang dudng tu Seoul dén Cheonan. Ngay ca doi vdi
ngugi l8n, day cling la quang dudng qua slc dé cd thé dap xe di

hét trong mot ngay.

Nhiéu hoc sinh da & nha chd dgi cho dén khi cudc dinh cong két
thic. Alan lai chon mot con dudng khac. Cau quyét dinh dap xe
dén trudng. Me ctia cdu, ba Sara Turing, sau nay khi viét tiéu su
vé con trai d3 ghi lai chi tiét su viéc nay. Theo |Gi ké d6, ngay khi

dat chan dén Southampton vao khoang giifa trua, trudc tién
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Alan d3a gli mot buc dién tin cho thay quan nhiém ky tdc xa
Geoffrey O'Hanlon bdo rang minh s& dén vao ngay hém sau. Sau
doé, cau gui riéng hanh ly I6n, cdm theo mot tam ban do roi leo
lén xe dap. Déi vdi Alan, d6 la mot con dudng cau chua tung di

qua.

Alan d3 chia chdang dudng nay dé dap trong 2 ngay. D6 la vi khi
ciu ndi sé di bang xe dap, me da ddn do khdng dudc di hét ca 60
dam chi trong mét ngay. Me ciu lo ldng rang con trai cé thé phai
vao l8p hoc ngay tU sdng s6m hom sau. Nghe theo [Gi ddn do,
Alan da nghi lai mot dém tai khach san Crown Hotel & Blandford
trén dudng di. Chi phi cho ca bifa téi, ch6 ngu va bita sang chi
tén 6 shilling, va sang hom sau toan bo nhan vién khach san déu
ra tién cdu. Cau bé 13 tudi mét minh dap xe vugt qua chdng
dudng xa la dudng nhu la diéu vd cung ky la trong mat nhiing
ngugdi & khach san. Alan d3 ké lai chuyén nay trong mét buc thu

gli cho cha me.
Alan da dén truong Sherborne vao ngay 5 thang 5 nam 1926.

Cau chuyén cdu dap xe dén trudng tham chi con dugc dang trén

td bao dia phuang.
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Chuyén di nay cho thdy rd Alan la m6t con ngudi nhu thé nao.
Cau khdng hé duing lai chi vi dudng di bi tdc ngh&n. Cau md ban
d6 dé udc lugng khoang cach, chon ngi diing chan nghi qua
dém va tu dung doi chan ctia minh dé dap ban dap. Thai d6 tu
minh tim ra cach giai quyét khi khong c6 phuang phap dinh san
la pham chat gan lién sudt cudc dgi Alan. D6i chan déo dai cling
[a tai san tron dGi cua cau. Sau khi trudng thanh, Alan say mé
mon chay dudng dai va dat dén trinh do marathon dd slc canh

tranh mot suat trong doi tuyén Olympic.

Chuyén di bang xe dap nay da dugc ghi nhé rat lau ca trong lan
ngoai trudng hoc. Theo ghi chép clia ngudi me, mot hai ndm sau
do, khi diém so cta Alan tut xuéng muc cham day, thay quan
nhiém khi c6 tim diém dang khen nggi da ndi rang dau sao thi
dda tré nay cling da tu dap xe dén tan day. Va ddng 100 nam
sau, vao thang 5 nam 2026, hoc sinh va gido vién cla cac trudng
tai khu vuc Sherborne da dap xe tai hién lai hanh trinh cda Alan.
Ho da dap xe 100km tU Southampton dén Sherborne, tdi
Sherborne llc 6 giG chiéu ngay 5 thang 5, va té chlic mét cudc
diéu hanh nho trén cac dudng pho trung tdm dé ky niém ngay

nay.
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2.2. Mau thuan giiia giao duc co dién va
viéc tu hoc khoa hoc

Phiéu diém hoc ky dau tién tai Sherborne ctia Alan khdng hé té.
Thay quan nhiém O'Hanlon nhan xét Alan la mot ddra tré c6 6c
doc dao va rat tha vi, con hiéu trudng Nowell Smith bo sung
thém rang day la mdt khdi dau rat thoa dang. Trong mot ghi
chép khac cling thai ky, cé danh gia cho rang Alan thich § mét
minh. Gido vién nhin nhan nguyén nhan khong phai vi tinh cach

u am ma la do cau rat hay ngugng ngung.

Thai gian troi qua, cac van dé dan dan 10 r6. Cac tiét hoc &
Sherborne chu yéu tap trung vao tiéng Latinh va tiéng Hy Lap.
Tiéng Latinh la ngén ngli ma ngugi La M3 c6 dai ting st dung,
con tiéng Hy Lap la ngbn ngli ma ngudi Hy Lap cd dai ting dung.
Hoc sinh phai hoc thudc long nglf phap cla ca hai ngon ngf,
dich thd c6 cung cac bai dién van, va tu sang tac cac cau tiéng
Latinh. Alan khéng hé cam thay hdng tha vdi viéc hoc thudc
nhiing quy tac ngli phdp do ngudi khac dat ra, va ciu thudng
xuyén nhan két qua gan nhu doi s6 trong 8p & cac mon tiéng

Latinh va tiéng Anh. Chif viét clia cau rat khé nhan ra, con va ghi
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chép thi day vét muc lem luéc. Cac gido vién lién tuc nhac nhd
vé nhifng cudn va ban thiu va théi quen sinh hoat 16n xén ludm

thuom cua Alan.

Mau thuan cling nay sinh ngay & nhitng mén hoc ma Alan yéu
thich. Alan yéu thich mon toan nhung lai khong giai theo cac
phudng phap dugc dua ra trong sach giao khoa. Khi nhan mot
bai toan, trudc tién cau xem xét cau hoi thuc su doi hdi diéu gi,
roi tim ra dap an bang con dudng do chinh minh nghi ra. DU dap
an dang, cac gido vién van ngan ngai cho diém cao chi vi do
khdng phai la cach giai chuan muc da dinh san. Trong phong thi
nghiém héa hoc, Alan ciing thudng bi nhac nhd vi mai mé vdi
nhiing thi nghiém do ban than tu nghi'ra han la lam theo cac thi

nghiém ma gido vién chi dinh.

Nha trudng nhin nhan Alan véi 4anh mat day lo lang, va hiéu
trudng da gli mot 1 thu cho cha me clia Alan. Blc thu nay dugc
Andrew Hodges, ngudi viét ti€u st cta Alan Turing, trich dan véi
ndi dung nhu sau: "Téi hy vong rang tro ay sé khdng bi nga giiia
hai chiéc ghé. Néu mudn 4 lai public school, tro dy phai lay muc

tiéu trd thanh mot ngudi c6 gido dudng. Néu chi cham cham trg
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thanh mot chuyén gia khoa hoc, tro dy dang lang phi thdi gian

tai public school."

Thanh ngi 'nga gilla hai chiéc ghé' la mot cau ngan ngil cla
Anh, mangy nghia c6 nam bat ca hai th dé roi ddnh mat ca hai.
'Nguai c6 gido dudng' ma vi hiéu trudng noi dén [a mot quy ong
biét doc thg tiéng Latinh va biét trich dan cac tac pham kinh
dién. Dudi géc nhin d6, mot Alan chi mai mé dao sdu vao toan
hoc va khoa hoc chi la mot hoc sinh khiém khuyét mot nira. Alan
da khong ép minh udn theo hinh mau ma nha trudng mong
mudn. DU vay, ciu cling khdng hé xung dét gay gat vdi nha
trudng. Sau khi gid hoc két thuc, cau lai lang (€ quay vé vdi viéc

hoc tdp ma minh yéu thich.

Viéc hoc tap dé di trudc rat xa so véi chuong trinh hoc trén |Gp.
Ngay ca vao nam 1927, Alan thdm chi con chua hoc nhiing diéu
cd ban nhat vé vi tich phan & trudng. Vi tich phan la mot nhanh
clia toan hoc dung dé tinh toan cac gia tri nhu téc do bién thién
clia mot dai lugng hay dién tich do cac dudng cong bao quanh.
Du vay, cau van tu minh giai quyét dugc nhiing bai toan kho.

Tham chi ciu con tu minh tim ra cdng thdc bi€u dién mot gia tri
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dudi dang phép cong noi dai vo han. D6 la nhitng néi dung ma
chi nhiing nguai da hoc vi tich phan & bac dai hoc mdi cé thé xu
ly dugc.

Vao khoang ndm 15 tudi, cdu bat dau tu hoc thuyét tuong déi
cta Albert Einstein. Thuyét tuong déi la ly thuyét dudc Einstein
cong b6 vao cac ndm 1905 va 1915, mang ndi dung rang thdi
gian va khong gian cé thé thay déi tuy thudc vao chuyén dong
clia ngudi quan sat. Vao thdi do, ngay ca cac gido su dai hoc
cling phai lac dau vi dd khé cla ly thuyét nay. Alan khéng chi
doc va hiéu cac bai viét cha Einstein, ma con doc ra dudc ca
nhiing diém khéng dugc ghi rd rang trong sach. Cau da tu minh
nhan ra mot su that rang Einstein dang hoai nghi cac dinh luat
chuyén dong clia Newton vén d3 la nén tang cla vat ly hoc

trong suét han 200 nam.

Alan mu6n chia sé nhiing diéu minh thau hiéu véi me. Khi dugc
15 tudi rudi, cdu da tém tat thuyét tudng déi theo tling chuang
vao mdt cudn sé tay nhd bia mau dé. Tua dé la [Tém tat
Thuyét tudng déi cua Albert Einsteing , v8i d6 dai 31 trang. Alan

da tang cudn so6 tay nay cho me. Trong cudn s6 khong chi c6 noi
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dung cla thuyét tudng doi, ma con chlfa dung ca nhiing suy
nghi ctia Alan vé viéc nén doc ly thuyét nay theo thif ty nao va
v3i tam thé ra sao. Cudn sé tay nay hién van dudc luu giil tai kho

[uu trif clia King's College thudc Pai hoc Cambridge.

M&i quan tam clia Alan khong dung lai & thuyét tuong d6i. Cau
da doc cuén sach [Ban chat cua thé gidi vat lys do nha thién
van hoc ngudi Anh Arthur Eddington xudt ban vao nam 1928.
Eddington la nha khoa hoc d& tim ra bang chiing chiing minh ly
thuyét cua Einstein la ding thong qua quan sat hién tugng nhat
thuc vao nam 1919. Qua cudn sach nay, Alan da tiép can vdi co
hoc lugng tu. Cd hoc lugng tir [a mot nganh vat ly mdi giai thich
cach thdc vat chat van dong trong thé gidi vi mé nhu nguyén tu.
Vao khoang nam 1929, trong mot la thu gli cha me, Alan da viét
rang cadu muén tim doc cac bai viét vé ly thuyét lugng tir va
phudng trinh séng clia nha vat ly ngudi Ao Erwin Schrédinger.
M6t hoc sinh 17 tudi dd chd déng tim doc truc ti€p nhiing

nghién clu tién tién nhat cda vat ly hoc thdi ky do.

Khi hoc thuyét tuong d6i va cd hoc lugng tur, Alan da dp U nhitng

cau hai I&n. DS la nhiing cau hoi nhu liéu thé gidi c6 van hanh
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duy nhat theo cac quy ludt da dinh san hay khong, vat chat va
tam tri c6 méi quan hé nhu thé nao, va nguyén ly toan hoc nao
chi phéi cg thé cling suy nghi clia ching ta. Nhiing cdu hoi nay

vé sau d3 md dudng cho Alan hinh dung vé c6 may biét suy ngh.

2.3. Su hinh thanh mét tri tué doc lap

Viéc thudng xuyén mau thuan vdi cac gido vién khong cd nghia
[a cudc sdng hoc dudng clia Alan chi toan su c6 doc hay ngang
budng. Alan da tham gia vao nhiéu hoat dong cua trudng theo
cach riéng cia minh, va tung budc tim thay vi tri cia ban than

trong cong dong nha trugng.

Nhiing nét dy dd dudc thé hién ngay tu cac ghi chép trong
nhiing ngay dau nhap hoc. Sau khi vao Sherborne, Alan da hat
trong dan hgp xudng nha nguyén cda trudng sudt 3 hoc ky dau
tién. Giong hat ma cau dam nhiém la giong treble, am vuc cao
do cac bé trai chua v3 giong cat lén. Cau cling tham gia vao cac
budi hoa nhac cua trudng, va trong chugng trinh hoa nhac dién
ra vao ngay 20 thang 12 nam 1926 van con luu lai tén cla Alan

khi dling trén san khau vdi tu cach la mot thanh vién giong
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treble. Vao ngay 7 thang 11 nam 1927, cau da nhan bi tich Thém
Suc tai nha nguyén clia trudng. Bi tich Thém Suc la nghi thiic ma
mot tin do Kitd gido tu minh xac nhan lai dldc tin cha ban than.
DU bé ngoai cé vé nhu chi ddm chim vao todn hoc va khoa hoc,
Alan van la mot thanh vién gan bé cla ngdi trudng khi cat tiéng

hat trong nha nguyén va tham gia vao cac nghi thic cla truong.

Vé thé thao, s@ thich clia cdu rat rd rang. Alan khong thich cac
mon thé thao déng doi nhu bong bau duc hay cricket, ma thich
cac mon thé thao ca nhan nhu danh gén va chay dudng dai. DU
vay, cau van dai dién cho khu ndi trd tham gia 2 trdn dau béng

bau duc lién ky tic xa va hoan thanh t6t vai tro cia minh.

TU khoang nam 1928, Alan trd nén than thiét vdi Christopher
Morcom, mét hoc sinh khéa trén hon cdu 1 I8p. Hai nguai da
chia sé nhitng cdu chuyén vé khoa hoc va toan hoc, tao nén anh
hudng sau sac lan nhau. Morcom la ngudi ban dau tién ma Alan
md réng tam long mét cach sdu sac. Thé nhung, vao thang 2

nam 1930, Morcom da dot ngot qua dai.
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Khi trd thanh hoc sinh [8p trén, Alan thudng xuyén lui téi thu
vién truong. TU thang 10 ndm 1928 dén thang 5 nam 1931, cau
da mugn 33 cudn sach tuf thu vién, trong d6 chi cd 3 cudn la tiéu
thuyét. Vao ngay 4 thang 11 nam 1930, cau da mugn cung luc 3
cuon sach cua Lewis Carroll, tac gia cudén [TAlice & x(f sd than
tiénJ . Lewis Carroll vifa la mot tac gia viét truyén thiéu nhi, via

[a m&t nha toan hoc nghién cliu ca logic hoc lan toan hoc.

Vao thdi ky nay, Alan khong chi dung lai & viéc tu hoc ma con mé
rong cac vai tro dam nhiém trong trudng. Cau thudng xuyén
gilp d3 cac hoc sinh khac lam bai tap toan vé nha, va thay quan
nhiém danh gia rat cao diéu nay. Vao hoc ky mua thu ndm 1930,
cau trd thanh can sy ky luat cta trudng. Can su ky luat la nhitng
hoc sinh [8p trén c6 nhiém vu gill gin trat ty trong truong va
hudéng dan cac hoc sinh khéa dudi. Cling trong hoc ky d6, cau da
gia nhap mot cau lac bo thao luan hoc sinh cé tén la 'Duffers' va
trinh bay mét bai viét cé tua dé TNhiing thé gidi khacy . Cau
cling tich cuc hoat dong trong cau lac bo khoa hoc 'Hoi Gia kim

thuat'.
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Cau hoc sinh tiing khong tudn theo cac cach giai tiéu chuan
trong gid hoc rét cudc da tét nghiép sau khi gianh géan nhu tat ca
cac giai thudng toan hoc va khoa hoc cta trudng. Danh sach giai
thudng clia Alan dudc ghi lai trong ho sc clia trudng Sherborne

nhu sau:

Nam 1926 Giai Toan Kirby khéi dugi

Nam 1927 Giai thudng ky thi Lyon

Nam 1928 Giai Toan Plumptre khoi gilia

Nam 1930, 1931 Giai Toan va Khoa hoc Digby

Nam 1930, 1931 Giai Khoa hoc Tu nhién Christopher Morcom
Nam 1931 Giai Huy chugng ctia Vua mon Toan

Nam 1931 Hoc bong tét nghiép Goodman clia Westcott House

Trong s6 dd, Giai Khoa hoc Tu nhién Christopher Morcom la giai
thudng do gia dinh Morcom |ap ra dé tudng nhd ngudi con da
qua ddi. Alan da nhan giai thudng nay trong 2 nam lién tiép.

Alan tot nghiép trudng Sherborne vao thang 7 nam 1931. Panh

gia cha nha trudng, ndi tiing lo lang vé ciu vai nam trudc do, gis

day da thay doi rat nhiéu. Hiéu trudng Charles Boughey da viét
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trong phiéu diém cudi cung rang Alan la mét ciu bé tai nang
xuat chlng va tuyét vgi, dong thdi bay té rang dng sé theo ddi
con dudng tudng lai ciia cdu vdi su quan tdm siu sac. Ong cling
danh gia rang Alan rat hoa nha, tét bung va hoan thanh tét vai

tro can su ky luat.

Thay quan nhiém O'Hanlon, ngugi da theo doi Alan & cu ly gan
nhat trong su6t 5 nam, cling da gli mot 4 thu. Thay viét [Gi cam
dn vi sy gip d& va long trung thanh ma Alan da thé hién, cling
nhu niém vui khi cling gan bé vdi cu. Thay con doan chic rang
cdi tén Turing sé con dudc ghi nhd rat lau chiing nao thé hé hién

tai van con séng.

Nhiéu nam sau dd, vao nam 1966, trudng Sherborne da dat tén
cho khu nha khoa hoc mé&i dugc ma rong la 'Phong thi nghiém
Alan Turing'. Theo ho sd cla trudng Sherborne, day la toa nha
dau tién trén thé gidi dugc dat theo tén clia Alan Turing. Ngay
nay, cai tén Turing la cai tén ma bat ky ai hoc vé may tinh va tri

tué nhan tao déu biét dén.
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5 ndm trai qua & Sherborne khéng phai la quang thai gian dé
dang doi vdi Alan. Nha trudng mong mudn mot quy 6ng gioi
tiéng Latinh, trong khi Alan lai muén tu minh xem xét ky luGng
cac nguyén ly toan hoc va khoa hoc ngay tU dau. Gitia hai diéu
dé, Alan d3 bi qud trach, bi diém kém va bi xem la mot dda tré
ky di. DU vay, cdu khong hé ti bo nhiing suy nghi cua riéng
minh. Cau da ty doc sach cla Einstein va Eddington, hat trong
dan hgp xudng, gilp ban be lam bai tdp vé nha va nhiéu lan
doat giai thudng trong cac linh vuc toan hoc va khoa hoc. Cau
bé tiing mot minh vugt 60 dam dap xe dén trudng, 5 ndm sau da
roi truong véi tu cach mot thanh nién sd hitu phuong phap tu
duy doc lap clia riéng minh. Vao thang 10 nam 1931, Alan budc
vao King's College thudc Pai hoc Cambridge, md ra mot budc di

md@i vdi tu cach la mot nha toan hoc.
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Chuadng 3. Christopher
Morcom va ban chat cua
linh hdn (1928~1930)

Hinh 3. T4i hién lai canh tugng Turing va Morcom cung nhau hoc tap.
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Khi theo hoc tai Trudng Sherborne, Alan Turing thudng danh
nhiéu thdi gian mot minh. Trong cac gid hoc tiéng Latinh va
tiéng Hy Lap, cdu thudng dé tam tri tr6i dat vao nhiing suy nght
khac, con cac bai toan thi cau tu giai theo cach riéng cia minh
chl khong tuadn theo phudng phap trong sach gidao khoa. Cac
gido vién xem Turing la mot hoc sinh budng binh va thiéu tap
trung, con ban bé cling khdng hiéu néi vi sao cau lai say mé hda
chat va cac chom sao dén vay. V3i Turing, hau nhu chang ¢4 ai

dé c6 thé thda suc sé chia nhiing suy nghi trong tam tri minh.

Vao mua thu ndm 1928, mét ciu thi€u nién xuat hién trudc mat
Turing khi dy 16 tudi. Thdi gian hai ngugi bén nhau chua day 1
nam rudi. Tuy nhién, cudc gap gd ngan ngui cung su chia ly dot
ngdt nay da lam thay déi sdu sic cudc ddi ctia Turing. Tam tri
con ngudi la gi va tam tri két néi vdi thé xac ra sao—cau hdi ma
Turing mang theo suét cudc ddi da bat dau chinh vao thdai ky

nay.
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3.1. Cudc gap g8 vai ngudi ban tri ky

Tén cua cau thiéu nién ay la Christopher Collan Morcom.
Morcom sinh ngay 13 thang 7 nam 1911 tai 'The Clock House' &
Fockbury, hat Worcestershire, nudc Anh. Cau ldn hon Turing 1
tudi va hoc trén mét I8p. Gia dinh Morcom c6 méi gan két sau
sac véi khoa hoc. Cha ciu, Reginald Morcom, la mot kj su lanh
dao mot cong ty cd khi, con 6ng ngoai Joseph Swan la mot nha
khoa hoc lting danh, mot trong nhiing ngudi da phat minh ra
béng den sgi d6t. Anh trai Rupert cua cdu cling ting doat giai
thudng toan hoc tai Trudng Sherborne r6i vao hoc tai Trinity
College thudc bai hoc Cambridge.

Thang 5 nam 1925, Morcom vao Trudng Sherborne vdi tu cach
hoc sinh nhdn hoc bong va séng tai ky tic xa Lyon House. Day la
ky tuc xa khac véi Westcott House, ndi Turing 8. Morcom xuat
sac trong mdn toan va khoa hoc, dong thdi ¢é hiéu biét dac biét
sdu rong vé thién van hoc. Ban dém, cdu mang kinh vién vong
lén phong ky tuc xa dé quan sat cac vi sao, réi dya vao nhiing
ghi chép do dé ty vé ban d6 sao cho riéng minh. Cau ciing thich

chup anh va nghe nhac.
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Cau khdng phai la mdt hoc sinh chi biét cdm dau vao hoc.
Morcom cling rat tinh nghich; vao hoc ky mua déng nam 1928,
ciu d3 bam day khi vao nhiéu qua bdng bay, gan ngdi nd bang
day tam sap roi tha bay theo gié. Cau cling tung lén chup anh
thay gido khi dang ding [8p r6i dem tang thay, va vi gido vién ay
khdng hé coi dé la diéu v6 &€ ma dén nhan nhu mét biéu hién

cta sy kinh trong.

G Morcom lai c6 mdt ndi lo tham kin ma it ai biét. Khi con nho,
ciu da uéng phai sifa bd nhiém khuan va mac bénh lao bo. Lao
bo la mot dang bénh lao 3y truyén tif bo sang ngudi. Ké tu do,
gia dinh Morcom nu6i dé thay bo dé |3y siia. Ngay trong nam
dau tién dén Sherborne, Morcom da phai trai qua mét ca phau
thuat 1&n va phai nghi hoc trong hai hoc ky. Dau vay, cdu da
nhanh chéng bat kip viéc hoc va gianh dudc giai thudng todn

hoc vao nam 1927.

Turing trd nén than thiét véi Morcom vao thang 9 nam 1928. Khi
ay, Turing [én |Gp 6 cap dudi (Lower Sixth) dé hoc toan va khoa
hoc, bat dau hoc chung céc 18p v8i Morcom. Diéu két néi hai

ngudi la mot cau hoi vé quy dao cla cac hanh tinh. Cudc trao
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doi ay tiép dién sang ca gid giai lao clia trdn bdong d4, va ca hai
cling cung nhau danh su quan tam cho cac thi nghiém héa hoc.
Dé tai tro chuyén dudng nhu bat tn. Ho cd thé dang tranh lun
vé thanh phan cta mudi iod ma mét hoc sinh khac dang dung,

roi lai chuyén ngay sang d6 tudi clia cac vi sao.

Nhiing dip hai ngugi hoc tap cung nhau cling dan nhiéu han. Ct
moi chiéu th( Tu, ho lai gdp nhau & thu vién trudng dé chia sé
nhitng ndi dung minh ty nghién clu, va vao cac hoc ky mua
xudn va mua he nam 1929, ho hoc riéng mén hoéa hoc hiiu cd véi
thay gido day héa Andrews. Ngugi ta ké lai rang trong gid hoc,
ho con trao d6i cac y tudng toan hoc bang cach viét nhitng mau
gidy ghi chd bang cic ky hiéu ma chi hai ngudi méi hiéu.
Morcom, ngudi vén yéu am nhac, con dan Turing dén ciu lac bd
thudng thic 4m nhac bang mdy hat do thay gido day toan

Epperson t6 chlc.

DGi v8i Turing, Morcom la ngugdi ban dau tién thuc su hiéu dugc
minh. Chau trai clia Turing, Dermot Turing, sau nay tung chia sé
vé Morcom rang d6 la ngudi da khéng nhin nhan Turing nhu

mot ké ky di khi cau say mé cac phuadng trinh va thién van hoc.
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Du vay, diéu dé khong ¢ nghia la hai ngudi tu duy theo cling
mot cach. Turing thudng dua ra nhiing y tudng loe sang chdp
nhoang nhung khau hoan thién lai hay thé rap. Con Morcom,
sau khi hiéu nguyén ly, khong dung lai 8 d6 ma tach bach tung
budc cua qua trinh dé xem xét can ké&. Khi thay giam thi ky tac
xa hoi vé Morcom, Turing d3 tra 18i rang diéu khién cdu kham
phuc nhat & Morcom chinh [a tinh thau ddo va can trong tuyét

doi.

Cach Turing nhin nhan Morcom ra sao cling dugc thé hién trong
buc thu cdu gli cho me clia Morcom sau nay. Turing d3 viét:
"Chau chua tung biét ai tai gidi dén thé ma lai c6 slc cuén hat
va khong hé tu phu nhu vay. Chau luon xem viéc hoc tép va
niém yéu thich thién van hoc cia minh la diéu nhat thiét phai sé
chia cung cdu ay." Ngugi da gilp Turing biét dén thién van hoc

chinh la Morcom.

Tinh cam cua Turing khéng chi diing lai & tinh ban. Turing quy
mén Morcom sdu sac, va sau nay luén nhd vé tinh cdm 3y nhu
moi tinh dau cGa minh. Khdng c6 ghi chép nao cho thdy Morcom

biét dugc tinh cdm cua Turing. Morcom d6i dai v8i Turing nhu
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mot ngudi ban quy gia rat hgp y trong suy nghi. V8i mot Turing
tling cd doc, Morcom chinh la su hién dién d3 thdp sing ruc r8

ca thé gidi cla cau.

Thang 12 nam 1929, hai ngudi cung nhau dén Cambridge dé
tham gia ky thi tuyén hoc bong cua Trinity College thudc Dai
hoc Cambridge. Trong su6t mot tuan, ho cung cam nhan bau
khong khi cta trudng dai hoc va v& nén vién canh tiép tuc hoc
tap cung nhau sau nay. Nhung két qua lai trai ngugc. Morcom
dudc chon trao hoc bong va du kién sé& nhdp hoc Trinity College
vao thang 10 ndm sau, con Turing thi trugt. Phai & lai Sherborne
thém 1 ndm nifa, Turing quyét tdm rang 1 ndm sau nhat dinh s&

theo budc ban minh dé dén Cambridge.

Ké hoach dy da tan v3 trudc khi hai thang tréi qua. Téi thd Nam,
ngay 6 thang 2 nam 1930, mot budi hoa nhac cta dan hgp
xudng Salisbury Singers da dudc té chuc tai 'Big Schoolroom',
dai giang dudng cla Trudng Sherborne. Morcom cung Turing va
cac ban be khac d3 dén xem budi hoa nhac. Bubi téi hém &y

chinh la khodng thai gian cuéi cung hai ngugi & bén nhau.
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3.2. Bi kich d6t ngot va noi dau buén

Ngay trong dém budi hoa nhac két thic, Morcom d6t ngdt nga
guc vi mot con dau dii d6i. Ngay hom sau, nha trudng chuyén
Morcom dén Bénh vién Yeatman & Sherborne dé theo d&i tinh
trang. Vao Chu nhat, ngay 9 thang 2, Morcom dugc chuyén tdi
mot bénh vién & London, va tai ddy cdu da trai qua hai ca phau
thuat. Can bénh lao mac phai ti nho da gy viém 18p mang bao
boc 6 bung, dan dén tac rudt. Bién chiing ndy sinh sau ca mg, va
Morcom ré6t cudc da khong thé qua khoi. Vao budi trua ngay 13
thang 2 nam 1930, Christopher Morcom da qua ddi tai mot vién
diéu dudng & s6 19 dudng Manchester Street, London. Khi ay

Morcom 18 tudi, con Turing 17 tudi.

Bénh lao da cudp di sinh mang clia Morcom la can bénh do vi
khuan lao xam nhap vao cd thé gy nén. Bénh chl yéu xay ra &
phdi nhung cling c6 thé phat trién & xudng, rudt va cac mang
trong 8 bung. Giéng nhu bénh lao bdo ma Morcom méac phai,
ngay trudc cé rat nhiéu ngudi bi nhiém lao do udng truc tiép sita
bo mang mam bénh. Ngay nay, sifa dugc thanh tring & nhiét do

cao va c6 nhiéu loai thuéc tét nén hau hét déu c6 thé chita khai.
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Nhung vao ndm 1930, thudc chifa bénh lao van chua hé xuat

hién.

Vao khoang thgi gian Morcom nga bénh, Turing da trai qua mot
diéu ky la. Sau nay Turing nhd lai rang, vao mét dém quanh thdi
diém 4y, cau chgt thlc giac va khi nhin vang trang dang [an bén
ngoai clfa s, cdu béng cé linh cdm rang c6 diéu gi chdng lanh
da xay ra véi Morcom. Trai nghiém khé giai thich bang khoa hoc

nay da dong lai rat l3u trong long Turing.

Rang sang ngay 15 thang 2, Morcom dudgc an tang tai nghia
trang Nha thg Christ Church & Catshill, gan ngdi nha qué huang
cua cau. Ngay hém sau, ngay 16 thang 2, mot budi lé tudng
niém Morcom d3 dudc t6 chlc tai nha nguyén Trudng
Sherborne. Toan thé nha trugng chim trong ndi tiéc thuong vi

mat di mot hoc sinh kiét xuat.

Ngay hdm 3y, Turing da viét mét 4 thu gli me: "Con tin chac
rang & mét ndi nao dd, con s& gap lai Morcom. Gidng nhu ching
con tling tin rang ¢ nhiing viéc dé lam cung nhau & nai day, &

nci dé ching con cling sé c6 nhitng viéc cung lam. Gig day khi
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phai lam diéu d6 mot minh, con khéng dudc phép lam céu ay
that vong. Dau cho cé thé khdng con thi vi bang khi cé ciu dy &
day, con van phai don hét ngan ay suc luc." Blc thu nay chat
chdia ndi dau budn sau sdc cung mot I8i tu hifa méi. Turing da
quyét tam sé thay ban budc tiép con dudng hoc van con dang

da.

Turing da bién quyét tdm ay thanh hanh dong. Viéc dau tién cau
dam nhan la chon nhiing cuén sach ma ban minh sé nhan.
Trudng Sherborne quyét dinh trao Giai thudng Toan hoc va
Khoa hoc Digby nam 1929 cho Morcom sau khi cau qua ddi, va
Turing da thay mat Morcom chon nhitng cuén sach lam phan
thudng. Nhitng cudn sdch ma Turing chon la 'Ban chat cta thé
gidi vat ly' va 'Cau tao bén trong cuia cac vi sao' cla Arthur
Eddington, cung 'Thién van hoc va vii tru khdi nguyén luan' va
'Vii tru quanh ta' cia James Jeans. Tat ca déu la nhiing cuén
sach ban vé cac vi sao, vii tru va nén vat ly méi—nhiing chu dé

ma hai cau thiéu nién tiing cung nhau dam dao.

Cling trong nam 1930, cha me Morcom da thanh lap 'Giai

thudng Christopher Morcom' tai Trudng Sherborne dé tudng

54



nhd ngudi con trai cia minh. Giai thudng nay khong trao dua
vao diém s bai thi. Cac gido vién khoa hoc sé quan sat viéc hoc
tap trong su6t mot nam dé danh gia mdc doé tién b, tinh doc
ddo va chiéu sau hiéu biét roi trao cho hoc sinh xuat sac nhat.
Ngugi nhan giai cling dudc tang kem mot blc chan dung cua

Morcom.

Turing da tu nha nhat dinh phai gianh dudc giai thudng nay. Va
vao nam 1930, cu da trd thanh ngugi dau tién nhan giai v8i mot
bai luan doc dao nghién cltu vé phan Ung hda hoc giita sunfit va
iodat trong dung dich axit. Quyét tdm dén Cambridge ciling
dudc cau tiép tuc duy tri. Don hét tdm sic cho viéc hoc tap, vao
thang 12 ndam 1930, Turing mot lan nita tham gia ky thi hoc béng
Cambridge, va lan nay cau da dugc chon lam hoc sinh nhan hoc
bong cua King's College. Turing cling tiép tuc nhan Giai thudng
Morcom vao ndam 1931. Doat giai thudng mang tén ban minh
trong hai nam lién ti€p, Turing da tung budc gill tron I3i hla

nam xua.
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3.3. Tiéu ludn 'Ban chat cta linh hén'

Sau khi Morcom qua ddi, Turing bat dau trao déi thu tif véi me
clia Morcom, ba Frances Isobel Morcom. Ba Morcom la mot nha
diéu khac kiém hoa si. Ba da 4n can dén nhan Turing, ngudi ban
than thiét nhat cua con trai minh, va Turing cling tim dugc niém
an Ui tU gia dinh Morcom. Turing da mugn chiéc kinh vién vong
va qua cau thién thé ma Morcom tiing dung dé tiép tuc quan sat
cac vi sao. Qua cau thién thé la dung cu vé cac chom sao trén bé
mat hinh cau, dung dé theo d&i vi tri va chuyén dong cua cac vi

Sao.

Nhiing la thu khdng chi diing lai trong mot hai nam. Hang nam,
cl vao ngay 13 thang 7, ngay sinh nhat cia Morcom, va ngay 13
thang 2, ngay cau mat, Turing lai gufi thu cho ba Morcom. D¢ la
nhiing buc thu glii gam tam long rang ciu khéng bao gid quén
ngudi ban ctia minh. Sy trao déi thu tu nay kéo dai han 10 nam
cho dén khi ba Morcom qua ddi vao nam 1941. Tinh ban giifa hai
cau thiéu nién chua day 1 nam rudi, nhung méi gan bé gilta

Turing va gia dinh Morcom thi kéo dai han thé rat nhiéu.
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Chinh tif méi gan két nay, mét bai viét da ra ddi. Khoang thang 4
nam 1932, 2 ndam sau ngay Morcom qua ddi, Turing da trd thanh
sinh vién cua King's College thuéc Dai hoc Cambridge. Vao
khoang thagi gian nay, Turing luu lai The Clock House gan
Bromsgrove, danh thdi gian cung gia dinh Morcom, va tai day
ciu d3 viét mot bai viét ngan danh cho ba Morcom. Tua dé clia
nd 1a 'Ban chat cha linh hon' (Nature of Spirit). Ban thao viét tay
nay cda Turing ngay nay van dudc luu gill tai kho luu trli cua
King's College, Cambridge.

DE hiéu dugc bai viét nay, trudc hét can biét vé nhiing doi thay
dién ra trong nganh vat ly vao thdi diém dé. Trong su6t mét thai
gian dai, cac nha khoa hoc da giai thich thé gidi dua trén vat ly
hoc clia Newton. Theo quan niém nay, vii tru van hanh theo
nhiing quy luat cé dinh gidng nhu mot chiéc dong hé khong (6.
Néu biét dugc vi tri va van téc clia moi vat thé & hién tai, ngudi
ta ¢ thé tinh toan dudc moi diéu sé xay ra trong tugng lai ma
khong bo sot diéu gi. TU tudng nay dudc goi la 'thuyét tat dinh'.
Nhin thay cac nha thién van hoc du doan chinh xac ca ngay xay
ra hién tudng nhat thuc cda nhiéu thap ky sau, con ngudi ta

cang tin tudng viing chac vao tu tudng nay.
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Thé nhung vao nhiing nam 1920, mét nén vat ly méi mang tén
'cd hoc lugng ti' da xuat hién. Cd hoc lugng t la nganh hoc
nghién cltu vé thé gidi siéu vi m6 nhu cac nguyén tl va electron.
Céac nha khoa hoc phat hién ra rang trong thé gidi vi mé nay,
ngudi ta khong thé xac dinh dong thgi va chinh xac ca vi tri lan
van toc cia mot vat thé. Nhiing gi dién ra trong thé gidi nho bé
ay chi c¢é thé ndi bang xac suat. Cudn sach 'Ban chat cia thé gidi
vat ly' cia Eddington ma Turing da thay mat Morcom luya chon
chinh [a tdc pham dién giai cho ddc gia phé thong vé viéc nén
vat ly mdi nay da lam thay d6i cach con ngudi nhin thé gidi nhu

thé nao.

Trong 'Ban chat cda linh hén', Turing d3 c6 gang van dung nén
vat ly mdi nay dé thau hiéu cai chét ctia ngudi ban minh. Phan
dau clia bai viét ban vé thuyét tat dinh. Khoa hoc trudc day
quan niém rang néu biét toan bd trang thai ctia vii tru thi c6 thé
du doan dudc tudng lai. Tuy nhién, khi khao sat cac nguyén tu
va electron, ngudi ta khong thé biét dugc trang thai chinh xac
cta ching. D6 la vi ban than cac cong cu do luGng ma ching ta
stf dung cling dudc cau thanh tuf cac nguyén tif va electron. Dua

vao diém nay, Turing cho rang quan niém cho rang moi hanh

58



dong cua con ngugi déu dudc dinh san nhu nhat thuc da hoan

toan sup dé.

Néu hanh dong khéng dudc dinh san tu trudc, van dé con lai la
diéu gi quyét dinh né. Tai day, Turing dé cap dén'y chi' cta con
ngudi. Turing cho rang con ngudi cé y chi d€ quyét dinh chuyén
dong cla cac nguyén tf trong mot phan nhé cla bd nao, hoac
c6 |8 trong toan bd bd ndo. Va ciu giai thich rang phan con lai
cla cd thé hoat dong nhu mot thiét bi khuéch dai chuyén dong
nhd bé nay [én. Diéu dé tudng tu nhu mot chiéc loa phdéng
thanh khuéch dai am thanh nhd thanh am thanh I6n. Chuyén
dong nhd bé ctia vai nguyén tl trong ndo dugc phdong dai thanh
nhitng hanh dong I8n diéu khién canh tay va doi chan. Turing
ndi thém rang cac nguyén ti khac trong vii tru khdng c6 thiét bi
khuéch dai nhu thé, nén chuyén dong cta ching mdi cé vé nhu

ngau nhién.

G phan gilta cta bai viét, Turing chuyén tlif y chi sang linh hdn va
ban vé moéi quan hé gilta linh hon va vat chat. Dya theo tu tudng
ctia nha triét hoc Cambridge McTaggart, Turing quan niém rang

néu khdng cé linh hon thi vat chat cling chang con y nghia. Ciu
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cling nghi rang linh hén gan lién vinh cliu véi vat chat nhung
khong phai lic nao cling ngu trong cung mot thé xac. Cau viét
rang trudc ddy ngudi ta tiing tin sau khi chét, linh hén c6 thé
sang mot vii tru hoan toan khac véi vii tru cia ching ta, nhung
giG day vi linh hon va vat chat khong thé tach rgi nhau nény

nghi d6 [a mau thuan.

NEu linh hon khong thé rGi xa vat chat, thi can phai giai thich
diéu gi xay ra vdi linh hon sau khi thé xac chét di. Turing da co
tim |Gi gidi dap tU cach thic ma thé xac va linh hon két néi vdi
nhau. MOt co thé séng, nhG sy séng cla nd, sé thu hat va gill
chat linh hén. Chiing nao cg thé con séng va thic tinh, thé xac
va linh hdn gan két bén chat. Turing thanh that viét rang khong
thé phdng doan dugc diéu gi xay ra trong lic ngu. Nhung khi co
thé chét di, 'thiét bi' clia thé xac vén giil chat linh hon sé bién
mat, va linh hdn s& chdng bao l3u sau, hodc cé |& ngay |3p tic, di

tim mot thé xac mdi.
G phan cudi bai viét, Turing tu hdi vi sao linh hon lai mang thé

xac, liéu cac linh hon cé thé séng tu do va tro chuyén cung nhau

ma khong can dén thé xac hay khong. Lai giai ddp ma Turing
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dua ra [a nhu sau: Diéu do6 co thé xay ra, nhung néu vay thi sé
chdng cé viéc gi dé lam ca. Thé xac cung cap cho linh hdn mot
cai gi d6 dé cham sdéc va s dung. Trong ciu tra IGi nay chla
chan tam long cua Turing ludn hoai niém vé khoang thai gian
cung lam thi nghiém va ngdm sao bén Morcom. Déi véi Turing,
cudc séng chinh la viéc cung sé chia suy nghi va cung nhau lam

viéc.

'Ban chat cua linh hon' chi [& mét bai viét ngdn dai hon mét
trang. Tuy vay, trong bai viét nay van luu lai tron ven nhiing dau
tich cho thay mot Turing & tudi 19 da phai n6 luc dudng nao dé
chiu dung no6i dau mat di ngudi ban than yéu. Turing khong chi
dua vao nhiing niém tin mg hé dé vugt qua no6i budn. Cau da tim
hiéu cd hoc lugng ti—tri thic khoa hoc mdi mé nhat vao thai
diém dé—va dung né dé cd gang thau hiéu méi quan hé giiia
tam tri va thé xac. Vi day la bai viét do mot hoc sinh 19 tudi viét
nén dudi lang kinh khoa hoc ngay nay cé nhiing diém khong
hoan toan chinh xac. Dau vy, trong bai viét nay, Turing da ty
minh chat van mot van dé ma khong ai biét cau tra I8i va no luc

ly gidi n6 bang tu duy logic.
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Nhifng tu tudng trong bai viét nay khong phai lic nao cling gill
nguyén nhu vay. Khi tiép tuc viéc hoc 8 Cambridge, suy nghi cua
Turing d3 dan thay d6i. Cdu dan xa rdi niém tin rang linh hon
van ton tai sau cdi chét, va nghiéng vé hudng cho rang cac hoat
dong cla tam tri cling c6 thé dudc giai thich bang vat chat va
cac quy luat. Thé nhung, ban than cau hoi dy chua ting rdi xa
Turing: Liéu qua trinh tu duy cGia con ngudi cé thé dudc biéu thi
bang cac quy tac hay khéng, liéu c6 thé tao ra mdt cd may sd

hitu tdm tri hay khong?

Nam 1936, Turing d& nghi ra mot c6 may trong tudng tugng thé
hién qud trinh tinh todn cta con ngudi bang cic quy tac don
gian. Y tudng ma ngay nay goi la may Turing nay d3 trd thanh
nén tang ly thuyét cho khoa hoc may tinh. Nam 1950, trong bai
bao khoa hoc 'May tinh va tri tué', cdu da ban vé viéc liéu may
moc c6 thé suy nghi dugc hay khong. Bai viét sau khi mat di
Morcom van luu dau nhiing tran trd cta chang trai tré Turing vé
moi quan hé gilta tam tri va thé xac. Tuy nhién, ta khong thé
khang dinh chic chan rang nhiing tran tr8 dy d3 dan thang truc

tiép dén cac nghién cliu sau nay.

62






Chuong 4. Su tu do tai King's
College, Cambridge
(1931~1935)

Hinh 4. Hinh minh hoa V& Turing khi dang hoc tap tai Cambridge.

64



Mua thu nam 1931, khi 19 tudi, Alan Turing da thu don hanh ly
dé dén Cambridge. Trudc dd, 5 nam 0Ong trai qua tai Trudng
Sherborne khong hé sudn sé. Sherborne la ngéi trudng coi trong
tiéng Latinh va tiéng Hy Lap, con cac thay c6 lai nhin Turing
bang anh mat day lo lang khi dng chi mai mé vdi toan hoc va
khoa hoc. Tai ngi dd, ngudi ban thau hiéu Turing nhat,
Christopher Morcom, da qua ddi vi bénh lao vao thang 2 nam

1930. Turing budc vao dGi séng dai hoc mang theo noi dau budn

~

ay.

Ngi Turing theo hoc la King's College thudc Dai hoc Cambridge.
Dai hoc Cambridge la mét trong nhiing trudng dai hoc lau dai
nhat & nudc Anh, bao gobm nhiéu trudng thanh vién. Trudng
thanh vién la mot cong dong nhd ndi sinh vién va gido su cung
an, & va hoc tap trong mot khuon vién. Trong 4 nam & King's
College, Turing lan dau tién tim thady mot ndi ma ong co thé
thdéa slic bdc 16 suy nghi cia minh. Ong d3 dat dugc nhiing
thanh tuu dau tién vdi tu cach [a mét nha toan hoc, dong thdi
dan chap nhan con ngugi that cdia chinh minh. Nhiing y tudng
ma sau nay dua cac nguyén ly cia may tinh ra thé gidi cling da

ndy mam trong thai ky nay.
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4.1 Budc vao King's College
Hai lan thi hoc béng

D€ vao dudc King's College, Turing da phai trai qua 2 ky thi hoc
bong. Ky thi dau tién dién ra vao thang 12 nam 1929. Turing
cung Morcom da tham du ky thi hoc bong ctia Trinity College
thudc Cambridge. Trinity College la ndi Isaac Newton tung theo
hoc, mot trudng thanh vién ma bat ky hoc sinh nao yéu thich
toan hoc cling khao khat dudc budc vao. Két qua thi, Morcom
da gianh dudc suat hoc béng, nhung Turing thi khong. Ca hai
cung mong chd ngay dudgc hoc tdp clung nhau tai Cambridge.
Thé nhung 2 thang sau, Morcom qua ddi va udc nguyén do da
khong thanh.

Turing & lai Trudng Sherborne thém 1 nam dé hoc tap, roi du thi
lai vao thang 12 nam 1930. Ladn nay éng van khdng vao dugc
Trinity College. Bu lai, King's College, ngi 6ng nop don thr 2, da
ti€p nhan 6ng lam sinh vién nhan hoc béng. Hoc béng tri gia 80
bang mot ndam. Do la khoan tién gitp ich rat nhiéu trong viéc

trang trai hoc phi va chi phi sinh hoat.
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Trd thanh sinh vién nhan hoc bong cua King's College cling
khdng hé dé dang. Sudt mot thgi gian dai, King's College da
danh nhiéu suat cho hoc sinh xuat than ti ngoi trudng danh gia
Eton College, nén cac suat danh cho hoc sinh tu nhitng trudng
khac khong cé nhiéu. Tuy nhién, cac giam khao cua King's
College chl y dén kha nang ty suy nghi cda hoc sinh han [a viéc
ghi nhd cong thic gidi dén mdc nao. Ho danh gia cao nhiing hoc
sinh ti€p can van dé theo con dudng ma ngudi khac khong di.
LGi giai bai ctia Turing, vén tiing bi nhan xét [ thi€u ngdn nap &

Sherborne, tai day lai trd thanh mot uu diém.

Bau khong khi hoc thuat tu do

Thang 10 ndm 1931, Turing trd thanh sinh vién khoa Toan cla
King's College. King's College la ngi néi tiéng vdi bau khéng khi
tu do va c8i md. Trong sé cac hoc gia dan dat bau khéng khi nay
cé nha kinh té hoc John Maynard Keynes. Keynes la nhan vat
ma sau nay da dua ra ly thuyét lam thay doi chinh sach kinh té
cta nhiéu quoc gia trén thé gidi. Tai King's College, sinh vién va

gido su cung dung biia trong nha an, trao doi suy nghi ma khong
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ban tdm dén tudi tac hay xuat than gia thé. Nguai ta cling khong

hé xem nhiing ai suy nghi khac biét la ky qudc.

MGi trudng nay rat phu hdp véi Turing. Turing khéng chid y dén
trang phuc va thudng ngap ngiing khi néi. G Sherborne, dng
ting hay bi qud trach vi nhiing biéu hién d6, nhung tai King's
College, khong ai ché trach Turing vi nhiing diéu nhu vay. Khong
hé e sg nhiing |Gi danh gia clia ngugi khac, Turing tu do di lai
gilfa toan hoc, vat ly hoc, logic hoc va triét hoc dé doc sach va

suy ngam.

LGi gidi ty minhtim ra

Cach Turing hoc tap trong thai ky nay c6 thé thay qua la thu 6ng
viét vao ngay 31 thang 1 nam 1932. Theo 4 thu, Turing da ty
minh chdng minh mot bai toan. Nhung hda ra dé lai la dinh ly
ma nha toan hoc Ba Lan Wactaw Sierpinski da chiing minh tu
trudc. Ong da tu minh di dén két luin gidng hét mdt nha toan

hoc ling danh ma khong can ai gitp da.

Diéu nay da xay ra vdi Turing nhiéu [an. Turing c6 théi quen ty

giai trudc khi tim cau tra [Gi trong sach, va vi thé 6ng thudng
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xuyén tai phat hién nhiing két qua ma ngudi khac da tim ra. b6
la mét cich [dam t8n nhiéu thgi gian hdn. Tuy nhién, bang
phudng phap nay, thay vi di theo con dudng ma ngudi khac da
don san, Turing da rén luyén dugc nang luc tu md ra con dudng
cua riéng minh. Théi quen tu md 16i nay sau nay cling dan tdi

viéc 6ng dugc bau lam Fellow.

Nhiing cau hodi thu nhan ti sach va bai giang

Cé thdi quen tu gidi khong c6 nghia la Turing xa lanh sach va.
Turing cling doc rat nhiéu cudn sach khé. Ong da nghién cdu
cuon "Cd sé toan hoc cuia ¢d hoc lugng ti" do nha toan hoc goc
Hungary John von Neumann xuat ban nam 1932. Cc hoc lugng
tl la nganh vat ly giai thich nhitng hién tugng xay ra trong thé
gidi cuc ky vi m6é nhu nguyén td. Sau khi Morcom qua ddi,
Turing luén ban khoan vé maéi quan hé giita thé xac va tam tri,
va cd hoc lugng tlf da cham dén cau hdi nay. Nam 1933, 6ng doc
cuon "Nhdp mon triét hoc toan hoc" cla triét gia ngudi Anh
Bertrand Russell. D4y la cudn sach truy van nén tang ma toan

hoc dang ding trén dé. Viéc doc sach nhu vay da trd thanh nén
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méng viing chac khi Turing nghi ra cac nguyén ly cia may tinh

vai nam sau do.

Turing cling tham gia cac bai giang va cac budi sinh hoat hdi hoc
thuat. Mua thu nam 1933, 6ng da nghe bai giang vé phudng
phap ludn khoa hoc ctia nha thién van hoc Arthur Eddington, va
vao cubi nam dod, ong da thuyét trinh vé toan hoc va logic tai
Cau lac b6 Khoa hoc Bao dic, mét nhém thao luan veé triét hoc.
Trong s6 do, bai giang cua Eddington dd dan dén cong trinh

nghién clfu l6n dau tién cua Turing.

M&i quan tam hudng vé thé gigi

Pau nhiing ndm 1930 khi Turing theo hoc dai hoc, chdu Au dang
trong tinh trang bat an. Cudc Dai suy thoai khién nhiéu ngudi
mat viéc lam, va tai Duc, Hitler d& ndm quyén vao nam 1933.
Trong gidi sinh vién Cambridge, tiéng no6i phan doi chién tranh
va chl nghia phat xit cling dang cao. Chu nghia phat xit [a tu
tudng ma & dé nha nudc cha dap én ty do ca nhan va dung vii
luc dan ap cac quoc gia khac. Turing cling tham gia vao phong

trao nay. Vao thang 5 nam 1933, 6ng gia nhap mat hai sinh vién
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cé tén (& Uy ban Phan chién, va vao thang 11 ndm dé, dng cling
tham gia cudc biéu tinh phan déi mét bd phim kich dong chién

tranh.
Lé tét nghiép ruc ré

Sinh vién khoa Toan cia Cambridge phai trai qua mot ky thi t6t
nghiép mang tén Tripos. Day la ky thi noi tiéng vé d6 khé cla
cac bai toan. Vao thang 6 nam 1934, Turing da dat hang uu cao
nhat trong ky thi nay va nhan bang clf nhan. Ong cling nhan
dudc dau hiéu vinh danh dac biét vén chi danh cho nhiing sinh
vién c6 thanh tich ddc biét xuat sac. Hoc sinh tling khién ngudi
ta lo lang & Sherborne nay d3 trd thanh mét trong nhiing sinh

vién t6t nghiép noi bat nhat cia khoa Toan Dai hoc Cambridge.

| [ é ~ ~
4.2 Thanh tuu toan hoc doc lap
Cau hdi bat ngudn ti bai giang cia Eddington
Nghién c(fu I8n dau tién cla Turing da bat dau tu trudc ky thi tot
nghiép, khdi nguon tU bai giang cla Eddington ma 6ng nghe

vao mua thu nam 1933. Trong bai giang, Eddington da giai thich
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vé cach phan tan cuta cac gia tri do dudc qua thuc nghiém. Khi
do chiéu dai cia cung mot vat thé nhiéu lan, gia tri thu dudc sé&
hai khac nhau d6i chat. Khi nhiéu sai s6 do ludng nho chéng
chéo |én nhau, cac gia tri do thudng tap trung & phan giifa va
thua dan vé hai dau. Eddington chi gidi thiéu hién tugng nay
chd khéng chiing minh su. Turing da bat dau tu minh nghién
clfu xem su phan phai sai s6 nay xuat hién dudi nhitng diéu kién

Y

nao.

Bi mat clia dudng cong hinh chudng

Van dé ma Turing theo dudi c6 thé dudc giai thich bang con xdc
xac. Khi gieo 1 con xuc xac, bat ky con s6 nao ti 1 dén 6 cling
xuat hién véi cung mot xac suat. Bay gid, hdy thir xét truang hgp
gieo 2 con xuc xac rdi cdng 2 con sb lai. DE tdng bang 2, ca 2 con
xUc xac déu phai ra sé 1. Ngudc lai, cé nhiéu trudng hgp dé téng
bang 7, chdng han nhu 1va 6,2 va 5,3 va 4. Do do, s6 7 xuat hién
thudng xuyén nhat. Ting con xic xac riéng (& khdng thién vé bat

ky con s6 nao, nhung tong clia chliing lai don vao gia tri G gitia.
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Néu tang s6 lugng xlc xac 1én 10 con, 100 con dé tinh téng va
[3p lai viéc nay vo s6 lan réi vé do thi, mot hinh dang doc dao sé
xuat hién. Bo la dudng cong hinh chudng 6i & gilta va thap dan
vé hai phia. Ta cling c6 thé thay hinh dang tudng tu & sai s6 do
udng do nhiéu yéu té nhd cong don lai. Tuy nhién, khong phai
cU thu thap that nhiéu dif liéu [a lic nao cling tao ra hinh dang
nay. Cac nha toan hoc goi dudng cong nay la phan phai chuan.
Vi nha toan hoc ngugi Buc Carl Friedrich Gauss da nghién clu

sau vé dudng cong nay nén no con dudc goi la phan phai Gauss.

Dinh ly lam sang td cac diéu kién dé phan phdi ctia tong ti€n gan
dén hinh chudng chinh la dinh ly gidi han trung tam. Mot vi du
don gian [a trudng hop gieo cung mot con xdc xac nhiéu lan sao
cho ching khéng anh hudng lan nhau. Dugi diéu kién moi két
qua tuan theo cung mot quy luat xac suat, dong thdgi gia tri
trung binh va mic d6 phan tan [a hiiu han, khi diéu chinh tam
va do rong dé so sanh thi phan phdi cla tong sé tién gan dén
phan phéi chuan. Ngay ca khi tudn theo cac quy ludt xac suat
khac nhau, néu thoa man diéu kién bé sung thi két qua nay van
dang. Turing da nghién clu nhiing diéu kién nhu vay. Dinh ly
nay dugc ap dung rong rdi trong cac phudng phap théng ké
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nham danh gia sai s6 cta cac cudc tham do du luin hodc két

qua thuc nghiém.

Turing dd hoan tat viéc ching minh dinh ly nay vao khoang
thang 2 nam 1934. D6 [a khi 6ng van con [a mét sinh vién dai

hoc.

Dinh ly da cé ngudi chiing minh tU trudc

Thé nhung c6 mét van dé nay sinh. Dinh ly nay da dudc nha
toan hoc ngudi Phan Lan Jarl Waldemar Lindeberg chiing minh
va cong bo tu ndm 1922. Turing khong hé hay biét diéu nay cho
dén khi hoan thanh phép chiing minh. Tuong tu nhu trudng hdp
cla Sierpinski, 6ng lai mot [an nlfa ty minh di t&i cau trd [Gi ma

ngudi khac da tim ra trudc do.

Trong nghién clfu von doi hoi phai tim ra nhitng diéu mdi mé,
viéc dua ra lai mot két qua von da dudc biét dén thudng kho
nhan dugc danh giad cao. Thé nhung, cac hoc gia cla King's
College d& nhin thay stc manh tu duy dan dén két qua dé han la
ban than két qua. Nha toan hoc Philip Hall &3 khuyén Turing

hady hoan thién nghién cltu nay thanh mét luan van Fellowship.
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Luan van Fellowship

Sau khi tot nghiép, Turing quyét dinh trd thanh Fellow cla
King's College. Fellow la vi tri nghién cltu vién do chinh trugng
thanh vién truc tiép tuyén chon. Khi trg thanh Fellow, ngudi d6
sé dugc cap mot can phong trong trudng, cung dung bita véi cac
gido su trong nha an, vlita nhan lugng vlia 6 thé chuyén tam vao
nghién clu. Ho cling c6 tu cach giang day sinh vién. D6 la vi tri

ma bat ky hoc gia tré tudi nao cling ao udc.

D€ trd thanh Fellow, Ung vién phai ndp mot ludn van nghién
clu. Vao thang 11 nam 1934, Turing da ndp ludn van mang tén
"Vé& ham sai s6 Gauss". Trong luan van nay, Turing da tu minh
ching minh dinh ly gidi han trung tam tU dau dén cudi theo
phudng phap riéng ciia minh. Nha toan hoc Abram Besicovitch,
ngudi thadm dinh luin van, d3 danh gid rang phép chiing minh
cta Turing mang tinh doc dao. Trong bao cao tham dinh, 6ng dé
lai nhan xét rang néu ludn van nay xuat hién trudc Lindeberg thi
n6 da [a mét trong nhiing thanh tuu néi bat nhat cta gidi toan

hoc trong nam dé.
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LGi mdi dung bifa trua clia Keynes

John Maynard Keynes cling tham gia vao viéc tuyén chon
Fellow. Keynes la mot hoc gia cé tam anh hudng [8n tai King's
College. Ngay 11 thang 3 nam 1935, Keynes da mdi Ung vién
Turing dén dung bifa trua. Va vao ngay hom do, 6ng da viét thu
cho ngudi vg la dién vién mda ba |é Lydia Lopokova. Trong thu,
Keynes viét rang 6ng da truc tiép gdp mat ng vién c6 vé xuat
sdc nhat trén ho sd va quan sat kj dén tdn mdng tay, d6 [a mét

thanh nién vé cung xuat sdc va tén ciu ay la Turing.

Viéc Keynes quan sat méng tay cé ly do clia n6. Keynes c6 thoi
quen nhin ky ban tay khi gdp mét nguai lan dau tién, va ngudi ta
ndi rang 6ng khéng thich nhiing ngudi cdn méng tay. DU [a mot
giai thoai cé vé nhd nhat, né cho thay rat rd viéc mot bac trudng
boi cta trudng thanh vién da quan tdm dén Turing dén muc
dich than gap g Ung vién 22 tudi. Giai thoai nay ciling dugc ghi

lai trong cudn tiéu sUf vé cudc ddi cla Keynes.

Vi Fellow 22 tudi
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5 ngay sau, vao ngay 16 thang 3 nam 1935, King's College da
bau Turing lam Fellow. Khi ay Turing 22 tudi va tot nghiép dai
hoc chua day 1 nam. Viéc trd thanh Fellow & dd tudi tré nhu vay

[a diéu hiém thay.

Sau khi trd thanh Fellow, Turing [4p tlc bat tay vao nghién clu.
Vao thang 4 nam 1935, 6ng gui bai bao "Su tuong dudng cla
tinh gan nhu tuan hoan trai va phai" téi Tap chi cta HGi Toan
hoc Luan Bon. Day la bai bao dau tién cua Turing dugc dang
trén mot tap chi hoc thuat. Sang nam sau, nam 1936, 6ng nhan
dudc Giai thudng Smith nhd cong trinh nghién clu vé dinh ly
gidi han trung tam. Gidi thudng Smith la gidi thudng ma Dai hoc
Cambridge trao tdng cho nhiing hoc gia tré xuat sac trong linh

vuc toan hoc.

Ban than nghién cltu vé dinh ly gidi han trung tdm sau dé gan
nhu bi lang quén. Ngudi ta khong nhd dén Turing nhu mét nha
toan hoc chuyén nghién cliu vé xac suat va thong ké. Tuy nhién,
von hiéu biét vé xac suat dugc tich liy vao thai diém nay da
dudc st dung vai nam sau dé dé giai mat ma cua quan doéi Duc

trong Chién tranh thé gigi th 2. Trai nghiém thau hiéu siu sac
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cach ma su ngau nhién tich tu da phat huy siic manh & mot ngi

hoan toan khac biét.

4.3 Tu do hoc thuat va ban dang déng
tinh luyén ai

Ngi khong cén phai che gidu

Nhiing gi King's College mang dén cho Turing khong chi la
thanh qua toan hoc. Tai ngi day, Turing da c6 thé nhin nhan mot
cach chan that vé con nguai ctia chinh minh. Turing la ngudi nay
sinh tinh cam yéu thuong véi nam gidi cht khong phai phu ni.
Tinh cdm ma Ong tiing danh cho Morcom thgi con & Trudng

Sherborne cling chinh la tdm tu nhu vay.

G nudc Anh thdi bay gid, day [a diéu phai gidu kin. Ludt phap
nudc Anh coi mot sé hanh vi tinh duc gilta nam gidi la t6i pham
va triing phat. Dao luat slfta déi luat hinh sy nam 1885 quy dinh
"hanh vi khiém nha nghiém trong" gilta nam gidi la déi tugng bi
xU phat, va luat nay ap dung cho ca cac hanh vi dién ra tai ngi

riéng tu. Néu bi phat hién, ho c6 thé mat viéc [am va phai vao tu.
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Vi vay, hau hét nhitng ngudi yéu ngudi cling gidi déu song trong
su che gidu su that dé.

Bau khong khi & King's College hoan toan khac vdi thé gidi bén
ngoai. Nhiéu hoc gia cua trudng, trong d6 c6 Keynes, khong hé
ban tdm dén viéc ai yéu ai. Trong s6 ho cling c6 nhling nguai
yéu ngudi cung gidi. Du & bén ngoai buc tudng cua trudng luat
phap van rat dang sd, nhung gilta nhiing ngudi ban than thiét
trong trudng, ngudi ta khong nhat thiét phai che giau. Trong
bau khong khi ay, Turing da dan dan chap nhan ban than la
ngudi dong tinh luyén &i. Ong khdng hé tu thdy xau hé hay
guang ép thay doi ban than. Turing da gili viing thai d6 nay suét

ca cudc doi.

Nhi{ing ngugi ban tam giao

Tai Cambridge, Turing da két ban véi nhiing ngudi ma ong co
thé cdi md tam long. David Champernowne la mdt sinh vién
nhan hoc béng toan hoc nhap hoc King's College cung nam vdi
Turing. Ban beé thudng goi 6ng la Champ. Turing tin tudng

Champ dén mdc san sang cho 6ng xem nhiing trang viét boc
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bach tdm tu sau kin ctia minh. Sau nay Champ trd thanh mot
nha kinh t& hoc nhung tinh ban gitia hai ngudi van kéo dai bén
[3u. Vao nam 1948, ho tham chi con cung nhau thiét ké mot
chuang trinh may tinh chgi ¢d vua. Chudng trinh nay két hgp

tén cua hai ngudi lai va dudc goi la Turochamp.

Cung vdi ngudi ban khoa Toan James Atkins, vao nam 1933, 6ng
da thuc hién mét chuyén du lich di bo dén Lake District & vung
tay bac nudc Anh. Lake District la mdt danh thang tuyét dep ndi
ho6 nudc hoa quyén cung nui non. Chuyén di nay da trd thanh cg
duyén dé hai ngugi nay sinh tinh cdm yéu mén nhau, va maéi

quan hé dé kéo dai trong vai nam.

Turing cling qua lai than thiét véi Fred Clayton, mét hoc gia tré
nghién clu vé c6 dién hoc. Clayton la ngugi phan doi chién
tranh va chi nghia phat xit giéng nhu Turing. NhG giao luu vdi
nhling ngudi ban c6 cung suy nghi, tdm nhin cta Turing cling

dudc md rong ra ca thé gidi bén ngoai toan hoc.

Thé thao va ngdm sao
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Turing cling rat thich cac hoat dong van dong thé chat. Vao
thang 5 nam 1935, 6ng tham gia thi dau vdi tu cach la van dong
vién chéo thuyén clia C3u lac bd thuyén King's College. Ong
cling thich mot minh chay dudng dai. Chay b6 da trd thanh mon
thé thao ma Turing gan bd suét ca cudc ddi, va sau nay Turing
chay gidi dén mdc lap dugc nhitng thanh tich khong hé thua

kém cac van dong vién marathon.

Turing con c6 mot sé thich dac biét khac. D6 la quan sat cac vi
sao trén bau trgi dém dé chinh dong ho deo tay cua minh that
chuan xac. Cac vi sao ludn di qua nhiing vi tri c6 dinh vao nhiing
thai diém nhat dinh. Turing d3 dua vao quy ludt nay dé hiéu
chinh sai s6 clia dong hé. Y nghi réng thé gidi van hanh theo
nhiing quy luat nhat dinh, cung céng viéc tim kiém nhiing quy
ludt 3y va ap dung chlng vao thuc té, chinh la niém vui ma

Turing theo du6i trong sudt cudc ddoi.

Tu tudng dugc nudi dudng tU sy tu do

Nhu vy, tai King's College, nhiing gi Turing trau doi khong chi

c6 ndng luc toan hoc. Ong con hoc dudc cach tin tudng vao tu
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duy cla chinh minh va hiéu rang su khac biét vdi ngugi khac
cling khong sao ca. Cau thi€u nién ting c6 doc hoc tap mot
minh & Sherborne da tim thay ban bé va nhiing ngugi thay tai
nci day. Tuy nhién, su ty do nay chi cé thé dugc tan hudng bén
trong nhitng buic tudng cla trudng thanh vién. Luat phap ctia xa
hoi Anh van khong hé thay déi, va th( ludt phap nay sau nay da

dé lai noi dau to I6n trong cudc ddi Turing.

Cudc gap gd vdi bai toan quyét dinh

Vao mua xuan nam 1935, khi d3 trd thanh Fellow va cé thé dén
tron tam tri cho nghién c(u, Turing tham du bai giang cla nha
toan hoc Max Newman. Tén bai giang la Co sd toan hoc. Trong
bai giang nay, Newman da gidi thiéu dinh ly bat toan do nha
todn hoc ngudi Ao Kurt Gédel khdm pha vao ndm 1931. Binh ly
bat toan la dinh ly phat biéu rang, d&i véi bat ky hé théng toan
hoc nhat quan nao bao gom s6 hoc c¢d ban cua cac sé tu nhién
va ¢6 cac tién dé cé thé dudc xac dinh mét cach may mac, thi
bén trong nd chac chan ludn toén tai ménh dé ding nhung lai

khdng thé chiing minh dudc chi bang chinh hé théng dé.
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Newman ciing thao ludn vé bai toan quyét dinh do nha toan hoc
ngudi Duc David Hilbert néu ra. Bai toan quyét dinh la mot cau
hoi lién quan dén logic bac 1. Logic bac 1 la hé théng logic cg
ban nghién clu cac thudc tinh va méi quan hé cua cac déi
tugng. Bai toan quyét dinh dat cdu hoi rang liéu cé mdt quy
trinh nao luén phan doan dugc xem mot cau cho trudc trong hé
théng nay c6 thé dudc chiing minh bang cac quy tac logic hay
khéng. Hilbert tin rang mdt phuong phap nhu vay sé ton tai.

Turing bat dau dao sau nghién clu cau hoi nay.

Mua he nam 1935, trong khi nghi ngdi sau budi chay bo trén
dong co & Grantchester gan Cambridge, Turing d3 ngam nghi ky
vé bai toan nay. R6i 6ng da tim thay manh maoi dé giai quyét van
dé. Dé la y tudng xem xét diéu gi sé xay ra néu chia nho qua
trinh mdt con ngudi tinh todn bang bt chi va gidy thanh cac
thao tac cuc ky dan gian. Y tudng nay d3 dan dén bai bdo ndm
1936 c6 nhan dé "Vé cac con sé c6 thé tinh toan dugc, véi Ung
dung cho bai toan quyét dinh". C6 may trong tudng tugng ma
ngay nay ching ta goi la may Turing, cung c6 may van nang von
trd thanh nguyén ly cho moi may tinh, da dudc khai sinh chinh
tU bai bao nay.
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Chudng 5. S6 tinh dudc va
may Turing van nang
(1935-1936)

Hinh 5. SA d6 khéi niém cia mdy Turing tinh todn bang bang gidy va quy
tac.
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Thang 3 nam 1935, King's College thudc Pai hoc Cambridge da
bau Alan Turing lam fellow. Vao mua xudn nam do, Turing 22
tudi. Trd thanh fellow, Turing dugc nha trudng cap cho & cung
kinh phi nghién c(fu va cé thé thoa slc theo dudi cac nghién cliu
minh mong muén. Ngay trong mua xuan ay, Turing da tiép can
mot cau hoi ma cac nha toan hoc bay ldu nay chua thé giai dap.
DE tra IGi cau hoi nay, 6ng da hinh dung ra moét c6 may trong
tam tri, va m6 hinh tinh toan trén gidy nay vé sau trd thanh nén

tang quan trong dé hiéu dudc nguyén ly ciia may tinh da nang.

5.1. Bai toan quyét dinh cta Hilbert

Cau hoi dé xuat phat tU nha toan hoc ngugi Buc David Hilbert.
Hilbert la hoc gid da dan dat nhiéu [inh vuc todn hoc vao dau thé
ky 20. Ong mong muén xdy dung todn hoc nhu mot tdoa nha
khdng ti vét. Xuat phat ti mot vai quy tac cd ban ma cac nha
toan hoc goi la 'tién dé', dng hy vong cé thé chiing minh hodc

bac bd moi ménh dé toan hoc.

Dé dat dugc muc tiéu nay, toan hoc phai tra |8i ba cau héi. Thi

nhat la cau hdi liéu toan hoc cé day du hay khong, tdc la liéu cd
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thé ching minh dugc moi ménh dé ding hay khong. Th(t hai la
cdu hoi liéu toan hoc c6 phi mau thuan hay khéng, tic [a liéu c6
tranh dudc viéc dong thdi chiing minh mét ménh dé va ménh dé
d6i lap ctia né hay khong. Thit ba la cdu hai liéu toan hoc ¢é tinh
quyét dinh dugc hay khéng. D6 la cau hdi liéu co6 tén tai mot
phuong phap ma du dua vao bat ky ménh dé toan hoc nao, chi
can lam theo tling budc tuan tu & s& cho ra cau tra I3i rang

ménh dé d6 cé thé chling minh dugc hay khong.

Lién quan dén cau hdi th( ba, van dé cu thé ma Hilbert dat ra
nham vao cdc ménh dé cua logic bac 1. Logic bac 1 la hé théng
logic ca ban xui ly cac thudc tinh va méi quan hé giita cac doi
tugng. Van dé nay dat ra cau hai liéu luén cé mot quy trinh dé
xac dinh xem mot ménh dé nhu vay c6 thé ching minh dugc
theo cac quy tac logic hay khdng. Trong tiéng Duic, bai todn nay
dudc goi la 'Entscheidungsproblem’, con trong tiéng Viét [a 'bai
toan quyét dinh'. Nam 1928, trong cudn sach vé logic viét cung
dong nghiép Wilhelm Ackermann, Hilbert da dua van dé nay
thanh mot nhiém vu quan trong cla logic toan hoc. D€ hiéu bai
toan quyét dinh doi hoi diéu gi, ta c6 thé hinh dung mot cudn

sach hudng dan. Bat ky ai chi can dua mét ménh dé toan hoc
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vao va lam ddng theo th{ tu ghi trong sach hudng dan thi dén
cudi cung sé nhan dugc cau tra 13i la 'cd thé ching minh' hodc
'khéng thé chiing minh'. Néu cé cudn sach hudng dan nhu vay,
cac nha toan hoc sé khéng can phai thic trang dém tran trg. Ho
chiviéc dua ménh dé vao va lam theo th( tu la xong. Hilbert tin
rang mét phudng phap nhu thé nhit dinh s& xuat hién vao mét

ngay nao do.

Thé nhung vao ndm 1931, nha todn hoc tré ngudi Ao Kurt Gédel
da lam ran n(t gidc md cda Hilbert. 'Dinh ly bat toan' do Godel
cdng bd nham vao cac hé théng todn hoc dap Ung nhiing diéu
kién nhat dinh. Nhitng diéu kién d6 la hé théng phai chifa s6 hoc
cd ban cla s6 tu nhién, cac tién dé co thé dudc xac dinh mot
cach may méc va hé théng khéng c6 mau thuan. Godel da chira
rang trong mdt hé théng nhu vy, chac chan tén tai nhiing
ménh dé ding nhung khéng thé chling minh chi bang cac quy
tac cia chinh hé théng dé. Ong cling lam rd rang mot hé théng
nhu thé tham chi khéng thé tu chng minh tinh phi mau thuan

ctia chinh minh chi bang cac phuong phap bén trong hé théng.
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Godel khéng chiing minh rang toan bd toan hoc ¢é mau thuan.
Tuy nhién, cau tra [Gi 'khong' cho cdu hdi thf nhat cla Hilbert
da trd nén r6 rang, va lién quan dén cau hoi thd hai, gidi han
rang mét hé théng khéng mau thuan khéng thé tu ching minh
tinh phi mau thuan caa chinh minh ciing d3 16 rd. DU vay, cau
hoi th( ba la bai toan quyét dinh van con bo ngd va chua ai giai

dugc.

Ngi Turing ti€p can van dé nay chinh la giang dudng cla Max
Newman. Newman [a mét nha toan hoc & Cambridge, clng ldc
nghién cltu t6 p6 hoc (nghién cliu cac dac tinh cua hinh hoc) va
logic toan hoc. Vao mua xuan nam 1935, Newman md mot bai
giang nang cao c6 tén 'Co sd toan hoc (Foundations of
Mathematics)' va Turing da tham du khda hoc nay. Sau khi giai
thich chi tiét dinh ly bat toan ctia Gédel, Newman da gidi thiéu
bai todn quyét dinh cla Hilbert. R6i 6ng dat cau hai liéu co ton
tai mot 'phudng phap may moc' cho biét mét ménh dé toan hoc

6 thé chiing minh dugc hay khong.

'Phucng phap may moc' ¢ nghia la phuong phap ma ta chi can

tuan theo cdc quy tac da ghi sdn ma khdng can phai vat 6c suy
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nghi. Phép cong dat tinh theo c6t doc hoc & tiéu hoc la mot vi du
dién hinh. Ta céng tu hang don vi, va néu vugt qua 10 thi nhg 1
sang hang trén. Chi can tuan thu quy tac thi bat ky ai lam cling
déu ra cung mot dap s6. Phuong phap nhu vady dudc goi la

'thuat toan'.

Van dé la & cho cac nha toan hoc thai d6 chua xac dinh rd rang
'phudng phap may mdc' chinh xac la gi. Moi ngudi déu hiéu theo
truc gidc, nhung chua ai dién dat né mot cach chat ché bang
ngon ngll toan hoc. DE tra IGi 'cd' cho bai todn quyét dinh thi
khong can dinh nghia nay, bdi vi chi can tim ra mét phuong
phap nhu vay va chi ra la dugc. Thé nhung dé tra Gi 'khong cé
phudng phap nao nhu vay trén dgi' thi tinh hinh lai khac. Nguai
ta phai xem xét moi phudng phap kha di, va muén lam dugc
diéu dé thi trudc hét phai xac dinh 'phudng phap' la gi. Diéu nay
cling giéng nhu viéc mudn tuyén bé rang khdng cé cau thi nao
dudgc budc vao san van dong thi trudc tién phai xac dinh ai la

cau tha.

Turing d3 ndm lay van dé nay va chim siu vao suy tudng mot

minh. Andrew Hodges, ngugi viét ti€u st vé Turing, da ghi lai
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mét khoanh khac vao dau mua hé ndm 1935. Khi dang di dao
bén bd song Cam & Grantchester Meadows gan Cambridge roi
nam nghi trén bai cd, Turing dd nay ra y tudng cot 16i. P6 [a thay
vi dinh nghia 'phudng phdp mdy méc' bang nhiing cong thic
kho hiéu, hdy chia nho nhiing viéc ma con ngugi thuc su lam khi
tinh todn thanh cac thao tac cuc ky nho va chuyén ching thanh

chuyén déng ciia may méc.

5.2. Su ra ddi cta bai bao lich suf

TU mua hé nam 1935 dén mua xudn nam 1936, Turing gan nhu
nghién ctu moét minh. Ong cling hiém khi trao déi y kién vdi cac
hoc gia khac. Ong quan sat nhiing gi dién ra trong tam tri minh

hét nhu dang d6i theo mot ngudi dang lam tinh ti bén canh.

Vao thap nién 1930, ti 'may tinh (computer)' khong dung dé chi
c6 may ma chi con ngugi. Nhiing nhan vién lam cdng viéc tinh
toan cac con s6 sudt ca ngay & cac cd quan cong quyén hodc dai
thién van dudc goi la computer. Turing da hinh dung ra canh

mdt ngudi nhu vay dang tinh todn bang but chi trén cuén sé ké
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6 li. Khi tinh todn, con ngudi viét sé vao 6, tay x6a, chuyén mat

sang 6 bén canh va nhé xem minh hién dang lam dén budc nao.

Trong qua trinh nay, Turing chi giif lai nhiing gi thuc su can thiét
cho viéc tinh todn va chia nho ching han nita. Cac 6 clia cudn so
trai ra theo hang ngang va hang doc, nhung du c6 néi cac 6 lai
thanh mdt hang dai duy nhat thi viéc tinh todn van khéng gap
trd ngai gi. Con ngudi chi c6 thé nhin vai 6 cung mot luc, vi vay
c6 may ciing chi can nhin mot 6 tai mot thdi diém (a dd. Tri nhé
clia con ngudi c6 gidi han, nén sé trang thai ma may ghi nhé
cling chi can vai trang thai la du. So6 ky hiéu c6 thé sif dung cling

chi can moét vai loai.

Bang cach nay, c6 mdy trong tri tudng tugng cta Turing d3
thanh hinh. C6 may nay gom bdn phan. Th( nhat la bang giay.
D6 la mot dai gidy dai dugc chia thanh cac 6, c6 thé kéo dai bao
nhiéu tuy y vé ca hai phia néu can. Maoi 6 c6 thé ghi mot ky hiéu.
Th{ hai la dau doc-ghi, tiéng Anh goi la head. Dau doc nam trén
mot 0 clia bang gidy dé doc ky hiéu trong 6 d6. N6 ¢6 thé ghi ky
hiéu mdi hodc xda ky hiéu da cd, va cé thé di chuyén mot 6 sang

trai hodc sang phai.
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Thi ba la trang thai clia c6 mdy. Gidng nhu con ngudi nhd rang
'bay giG minh dang thuc hién phép nhd', c6 may ciing ghi nhé
minh dang & giai doan nao dudi dang trang thai. S6 lugng trang
thai la hitu han. Thd tu la bang quy tac. DAy la bang tap hdp céc
quy tac nhu 'néu trang thai hién tai la A va ky hiéu ma dau doc
thay la 0, thi ghi 1 vao 6 d6, dich sang phai mét 6 va doi trang

thaisang B'.

C6 mdy nhin vao bang quy tac va di chuyén tiing budc mét,
ngoai ra khdng lam bat cUf viéc gi khac. Trong bai bao ctia minh,
Turing da dua ra vi du dau tién la mot cd may viét xen ké 0 va 1
khong nguing nghi. C6 may nay chi v8i bon trang thai va bdn
dong quy tac da c6 thé viét lién tuc 0, 1, 0, 1 vé tan lén bang

gidy.

Turing goi c6 may nay la 'may-a' véi y nghia [a 'mdy tu dong
(automatic machine)'. Tén goi 'mdy Turing' ma chdng ta dung
ngay nay lan dau tién dudc nha logic hoc ngusi My Alonzo
Church st dung vao nam 1937 trong mot bai diém sach gidi

thiéu bai bao cua Turing.
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C6 may clia Turing thoat nhin c6 vé ddn sd. Thé nhung Turing
khang dinh rang bat ky phép tinh ndo ma con ngudi cé thé thuc
hién theo quy tac thi c6 mdy nay cling ¢4 thé thuc hién dugc. Bdi
[& du phép tinh c6 phuc tap dén dau thi rot cudce cling chi la su
[3p di [3p lai rat nhiéu [an cta cac thao tac doc mot 6, ghi mot o,
di chuyén mét 6 va thay doi trang thai. 'Phudng phap may méc'
von chua dudc dinh nghia r6 rang trong bai giang cia Newman
d3 dudc Turing dinh nghia chinh la nhiing gi ma c6 may nay cé
thé lam dugc.

Khai niém 'so tinh dugc' xuat hién trong tiéu dé bai bao cling
dudc dinh nghia thong qua c6 may nay. Turing goi nhiing con s6
ma c6 may cé thé lan ugt viét ra v6 tan tung chil s6 sau dau
phay thap phan theo quy tac | s6 tinh dudc. S& pi 1t kéo dai vd
tan la 3.14159--, nhung mdt cd may cé bang quy tac phu hop cd
thé lién tuc viét ra tiing chif s6 do. Do dd, i la mot so tinh dugc.
Hang s6 tu nhién e cling tugng tu. Thé nhung, Turing cling chi ra
rang c6 nhiing con s6 du cé thé dién giai bang 16i nhung khéng
mot c6 may nao co thé viét ra cac chil sé phan thap phan cua
ching. D6 |a tin hiéu dau tién cho thay thé gidi cha nhiing thi cé

thé tinh toan dudc cling cé gidi han.
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Thang 4 nam 1936, Turing dua ban thao gan nhu hoan chinh cho
Newman xem. Dlng vao thgi diém d6, mét tin tdc tu My bay tdi.
D6 la tin Alonzo Church & Pai hoc Princeton da giai quyét bai
toan quyét dinh bang phuong phap riéng ctia minh goi la 'phép
tinh lambda (A-calculus)'. Nam 1936, Church da cong bo bai bao
'MOt bai toan khong thé giadi cua ly thuyét s6 sd cap (An
Unsolvable Problem of Elementary Number Theory)' trén Tap
chi Toan hoc Hoa Ky (American Journal of Mathematics), chi ra
rang ¢ nhiing bai todn sé hoc khéng thé gidi bang phép tinh
lambda, va trong cing nam d6, trong bai bdo ngan 'Ghi chi vé
bai toan quyét dinh (A Note on the Entscheidungsproblem)’,
ong da truc tiép giai quyét bai toan quyét dinh cua Hilbert. Cau
tra I8i cia Church cling la 'khong c6 phudng phap nao nhu vay'.

Trudc tin tdc c6 ngudi khac da dua ra cau tra i trudc cho
nghién c'u ma minh da doc sdic gan 1 nam, Turing v cung that
vong. Nhung Newman lai nhin nhan bai bao cta Turing theo
cach khac. DU két luan giong nhau nhung con dudng di dén do
lai khac biét. Phép tinh lambda cGa Church la mot ngdn ngif
ham triiu tugng bién déi cac ky hiéu. Con c6 may cua Turing tai

hién lai chinh xac hinh anh con ngugi tinh toan, nén bat ky ai
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cling c6 thé hinh dung va hiéu dugc 'phudng phap may moc' la
gi nhu hién ra ngay trudc mat. Newman d3 guii thu cho H6i Todn
hoc Luadn D6n giai thich rang Turing dd nghién clu doc lap
khong lién quan dén Church va hét sic dé nghi ho dang bai bao.
Ong cling viét thu cho Church dé gidi thiéu vé Turing.

Ngay 28 thang 5 nam 1936, HG6i Toan hoc Luan Don tiép nhan
bai bao 'Vé cac sb tinh dudc, vdi Ung dung vao bai toan quyét
dinh (On Computable Numbers, with an Application to the
Entscheidungsproblem)' cta Turing. Khi d6 Turing 23 tudi.
Thang 8 nam dd, Turing b6 sung thém mot phu luc vao cudi bai
bdo. P4 la chiing minh rang nhiing gi c6 thé tinh todn dugc bang
c6 may cta éng va nhiing gi c6 thé biéu dién dudc bang phép
tinh lambda cta Church la hoan toan nhu nhau. Diéu nay cho
thay hai ngugi da leo |én cing mdt dinh ndi bang hai con dudng

khéc nhau.

HGi Toan hoc Ludn Bon da dang bai bao nay thanh hai phan vao
ngay 30 thang 11 va ngay 23 thang 12 nam 1936 trén tap 42 cla
tap chi Ky yéu Ho6i Toan hoc Luan Don (Proceedings of the

London Mathematical Society). Toan bo bai bao dai 36 trang.
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Sang ndm sau la ndm 1937, Turing dang thém mat bai viét ngan

trén cung tap chi nay dé dinh chinh nhiing sai sét nho.

Vé sau, cac hoc gia da két hgp tu tudng cta Church va Turing lai
va goi a 'Ludn d& Church-Turing'. D6 [a quan diém cho rang bat
c’ diéu gi con ngudi c6 thé tinh toan bang phudng phiap may
méc thi déu cé thé tinh todn dugc bang mdy Turing. Khoa hoc
may tinh ngay nay van dua trén tu tudng nay dé xac dinh y nghia

cta khai niém 'co thé tinh toan'.

5.3. Bai toan dung va nguyén mau cta
may tinh hién dai

Trong Muc 6 clia bai bdo, Turing da gigi thiéu vé 'c6 may van

nang (universal machine)'.

Cac may Turing dugc dé cap & phan trudc moi may chi [am mot
viéc duy nhat. May viét xen ké& 0 va 1 chi lam moi viéc dé, may
viét s Tt chi viét moi . Muén lam phép cong thi phai cé may
cong riéng, muén lam phép nhan thi phai c6 may nhan riéng.

Cac c6 may tinh toan trong thé gidi thuc cling vay. Nhiing chiéc
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may tinh hoat ddng bang banh rang chi c6 thé thuc hién nhiing
phép tinh da dugc an dinh khi ché tao.

Turing da tién thém mot budc tuf diém nay. Diém khdi dau la sy
that rang bang quy tac ctia bat ky may Turing nao rét cudc cling
c6 thé dudc viét thanh mot chudi ky hiéu. Turing dd xac dinh
phuang phap chuyén déi bang quy tic thanh mét chudi ky tu va
goi dé la 'md ta chuan (standard description)'. Chudi nay sau dé
dudc chuyén doi tiép thanh mot con sé 18n goi la 's6 mo ta
(description number)'. Bang cach nay, méi mot ¢c6 may déu

dugc chuyén doi thanh mot con so.

Néu bang quy tac c6 thé dudc viét bang ky hiéu thi nhiing ky
hiéu dé cling cé thé dugc dua |én bang gidy cua mot c6 may
khac. Tan dung diém nay, Turing d3 thiét ké mét co6 may dac
biét. § phan dau bing gidy clia c6 may nay, ngudi ta ghi bang
quy tac cia mdt cd may khac dudi dang ky hiéu. G phan sau,
ngudi ta dat dii liéu can tinh toan clia c6 may dé. C6 may dac
biét nay doc tiing dong cla bang quy tic & phan dau va md
phong lai y hét hanh vi ma c6 may kia |& ra sé thuc hién & phan

sau. Néu dua bang quy tic clia may cdng vao bang gidy thi né sé
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lam phép cdng, néu dua bang quy tac ciia may tinh 1t vao thind
sé viét sO Tt Turing goi c6 may nay la 'may tinh toan van nang’,
va ngay nay ching ta goi la 'may Turing van nang'. Trong bai
bao clia minh, Turing da viét rang c6 thé tao ra mdt c6 may duy

nhat c6 kha nang tinh todn bat ky ddy sé nao cé thé tinh dugc.

Chuyén y tudng nay sang thuat ngil ngay nay, nd c6 nghia la chi
can mot c6 may duy nhat va céng viéc nd lam sé do chuong
trinh quyét dinh. D3y chinh 1a ly do vi sao mét chiéc dién thoai
thong minh vifa cé thé [a may tinh bé tdi, viia [a may anh, vua la
may chdi game. Khong can phai thay déi linh kién bén trong
dién thoai théng minh, chi can thay déi Ung dung la nhiém vu
clia né da thay d6i. Turing da dua ra nguyén ly nay dudi dang
toan hoc vao nam 1936, trudc ca khi may tinh da nang dién tu

xuat hién.

C6 may van nang con cé thém mét diém dang chd y nifa. Co
may van nang ghi ca 'lénh' va 'dif liéu' bang cing mét loai ky
hiéu trén cung mot dai bang. Lénh r6t cudce cling la mot dang dif
liéu. Ngay nay may tinh cling lam viéc bang cach luu ca chudng

trinh va dif liéu trong cung mot bé nhd. Phudng thiic nay dugc
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goi la 'phudng thic chugng trinh luu trii'. C6 mady van nang cua
Turing chinh (3 diém khd&i dau vé mat ly thuyét ctia phuong thiic

Y

nay.

May Turing nam 1936 la c6 may trong tudng tudng, khéng cé
bang gidy thuc cling chdng c¢é dau doc thuc su. Thé nhung su
tudng tugng nay chang bao |au sau d3 bién thanh hién thuc.
Trong khoadng thgi gian tU nam 1945 dén nam 1946 sau khi
Chién tranh Thé gidi thi 2 két thic, Turing da thiét ké chiéc may
tinh dién t mang tén ACE tai Phong Thi nghiém Vat ly Quoc gia
Anh. Vao thang 6 ndm 1948, c6 may 'Manchester Baby' cua Dai
hoc Manchester da lan dau tién thuc thi mét chuong trinh dudc
luu trong bo nhd. Ngay nay, may tinh xach tay, dién thoai thong
minh va may tinh dung cho tri tué nhan tao ciing thay doi
chuang trinh dé thuc hién nhiéu phép tinh khac nhau. May
Turing van nang chinh [a mo6 hinh ly thuyét gidi thich nang luc
tinh toan nay. Con cau trdc va thiét ké linh kién ctia may tinh
thuc té da dudc nhiéu nha nghién clu va ky thuat vién phat

trién.
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Trd lai v8i bai bdo ndm 1936, c6 mdy van nang ciing chinh a
c6ng cu ma Turing da dung dé tra |i bai toan quyét dinh. Khi da
nam cd may van nang trong tay, Turing bat dau tim kiém nhiing
diéu ma may moc khong thé lam dudc. Bdi € dé tra [Gi 'khong'
cho bai toan quyét dinh thi 6ng phai chi ra mot bai toan ma

khdng mot c6 may nao cé thé giai dugc.

Trudc tién Turing chia cac c6 may thanh hai loai. M6t loai la co
may lién tuc viét ra cac chif sé phan thap phan khong ngling
nghi, va loai kia [a c6 may chi viét dugc mot s6 lugng hitu han
cac s6 0 va 1 r6i khong thé viét thém con s6 nao nlia. Loai may
sau khdng chi bao gdm trudng hdp diing han giita chiing, ma
con bao gém ca trudng hdp mady van tiép tuc chuyén dong
nhung khong thé viét thém con s6 nao ra nifa. Turing goi loai
trudc la 'may khéng tuan hoan (circle-free machine)' va loai sau
[ 'may tuan hoan (circular machine)'. Sau d6, 6ng xem xét liéu
6 thé ché tao mot cd6 may phan doan ma khinhan sé mo ta cda
mot co may bat ky, né luén cé thé phan biét dugc c6 may dé la

may khong tuan hoan hay may tuan hoan hay khong.
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Cau tra [Gi cta Turing la 'khong thé ché tao dugc'. Ching minh
ban dau cta Turing xoay quanh van dé phan biét may tuan hoan
va may khong tuan hoan nay dién ra kha phic tap. Ngay nay,
khi giai thich cac gidi han cda tinh toan, ngudi ta thudng st
dung 'bai toan dung (halting problem)' lién quan dén van dé
nay. Bai toan dung cé ndi dung la khong thé tao ra mot chuong
trinh luon cho biét liéu mot chuang trinh bat ky khi nhan mot
dau vao nhat dinh sé hoan thanh cong viéc va dung lai vao mot
lic nao dé hay sé khong bao gic dung lai. Trong bai bao cua
Turing khong xuat hién cum tu 'bai toan dung'. Bai toan dung vé
sau da trd thanh cach giai thich dudc st dung rong rai trong ly
thuyét tinh toan dudc.

Chdng minh cuta bai todn ding nhu sau. Gia st c6 mét cd6 may
khi nhan mét chuang trinh va dau vao thi nhat dinh dua ra cau
tra 18i va phan doan chinh xac liéu viéc thuc thi c6 dung lai hay
khong. SU dung c6 may phan doan nay, ngudi ta tao ra mét
chudng trinh mdi hanh dong ngudc lai. Khi chuong trinh mdi
nhan sé cla mét chudng trinh nao do, nd sé hoi c6 may phan
doan xem liéu chudng trinh d6 c6 dung lai hay khong néu nhap

chinh s6 d6 vao chugng trinh dy. Néu c6 cau tra I3i 'dUng lai', nd
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sé l[am viéc khdng ngling; néu c6 cau tra [Gi 'khong dung lai', n6
sé dung ngay lap tlc. Bay gig, hdy nhap chinh s6 clia chuong
trinh m&i vao cho chugng trinh mdi nay. Néu c6 may phan doan
bao rang né dung, chuong trinh méi sé& khdng diing; néu bao
rang nd khdng diing, chuang trinh mdi s& duing lai. Du theo phia
nao thi du dodn ciing déu sai. Do d6, gia thiét ban dau rang cé
thé phan doan chinh xac moi chudng trinh va dau vao la khong

thé thanh lap.

Ching minh nay tudng tu nhu cau néi 'T6i hién dang néi doi'.
Néu cau nay dung thi n6 trd thanh [Gi n6i d6i, con néu nd sai thi
no lai trd thanh i ndi that. LSi ndi tu quy chiéu vé chinh minh
s& tao ra mau thuan. Turing d3 hoan thién y tudng nay vé mat
toan hoc dya trén 'phudng phap dudng chéo' do nha toan hoc

ngudi DUc Georg Cantor sang tao ra khi nghién cltu vé vo han.

Turing khéng duing lai  d6. Ong ciing chi ra rang bai todn tim
hi€u xem mdt c6 may bat ky co viét s6 0 [én bang gidy du chi
mét [&n hay khdng cling khéng thé giai dugc bang may méc.
Sau dé 6ng chuyén dai bai toan nay thanh ménh dé logic ma

Hilbert da xuf ly. Néu c6 mot phuong phap may méc dé giai bai

103



todn quyét dinh thi bang phudng phap dé cling phai giai dudc
bai toan 'co may nay cé viét s6 0 hay khong'. Thé nhung bai
toan do lai khéng thé giai dugc. Do dé, khdng c6 phuong phap
may moc nao dé phan doan trong moi trudng hgp xem mot
ménh dé cla logic bac 1 c6 thé chiing minh dudc hay khéng.
Cau tra l6i ma Turing dua ra cho bai toan quyét dinh cta Hilbert

la 'bat kha thi'.

K&t qua nay khéng chi d€ lai ndi that vong cho cac nha todn hoc.
Viéc biét dudc diéu gi khdng thé tinh toan cling hitu ich chang
kém viéc biét dugc diéu gi co thé tinh toan. Ngay nay cac lap
trinh vién déu biét rang khdng thé tao ra mdt chudng trinh kiém
tra cé thé phat hién khéng sét [6i nao trong moi chuong trinh. Vi
vay ho clng st dung cac phudng phap thif nghiém va kiém tra
nhiéu lan. Nghién cu cla Church va Turing d3 trd thanh nén

tang dé cling thau hiéu sdic manh lan gidi han cua tinh todn.

Thang 9 nam 1936, Turing [én tau vugt Dai Tay Dudng sang
Princeton, Hoa Ky. D6 la dé gdp g8 va cung nghién clu vdi
Alonzo Church, ngugi da giai quyét bai toan quyét dinh trudc

minh.
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Chucong 6. Du hoc Princeton
va may Oracle (1936-1938)

Hinh 6. T4i hién hinh anh nghién clu logic tai Princeton.
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Vao mua xuan nam 1936, Alan Turing, khi dé [a mot nghién clu
vién dac biét (fellow) tré tudi tai King's College, Cambridge, da
dua ra ciu tra I8i cho bai todn quyét dinh cua Hilbert bang mot
c6 may ma éng tudng tugng trong dau. Thé nhung gan nhu cling
thai diém doé, nha logic hoc Alonzo Church tai Pai hoc Princeton
& My cling di dén két luan tuong tu bang mot phudng phap hoan
toan khac. Turing coi nhu da cham mot budc. Max Newman,
ngudi tUng day Turing & Cambridge, lai coi su viéc nay la mot cd
hoi. Turing vén c6 thoéi quen chi nghién cfu mot minh, va
Newman nghi rang néu dugc hoc hoi bén canh Church, ngudi
cling d& nghién clfu sdu sdc vé cung mot van dé, Turing sé cd
thé trudng thanh vugt bac. Newman d3 thu xép dé Turing dén

Princeton theo hoc Church.

Vao thdi diém dé, Princeton khdng chi cé méi minh Church. Vao
gilta nhitng nam 1930, khi Hitler va Blc Quéc x& nam quyén &
DUlic, mot bong den u am da bao trum thé gidi hoc thuat chau
Au. Nhiing hoc gia kiét xuat tiing lam viéc tai Gottingen, Berlin
va Vienna da vugt Dai Tay Ducng dé lanh nan bdc hai, va nhiéu
ngudi trong s6 ho da dinh cu tai Princeton, mot thi tran dai hoc

nhd thudc bang New Jersey, My. Khi cac nha toan hoc hang dau
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thé gidi quy tu vé Dai hoc Princeton va Vién Nghién c(fu Cao cap

mdi md, Princeton da trd thanh thi d6 mdi clia toan hoc.

Thai gian du hoc Princeton bat dau nhu vy da kéo dai gan hai
nam, tU thang 9 nam 1936 dén mua he nam 1938. Trong giai
doan nay, Turing da nhan bang tién si, dua ra y tudng mdi vé
may Oracle, va tu tay ché tao mét cd6 may dién. Va cudi cung,
ong da dua ra mot quyét dinh quan trong lam thay doi hudng di

cla cudc ddi minh.
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6.1. Nghién cliiu cing Church va bang
tién si

Cu6i thang 9 nam 1936, Turing da vugt Dai Tay Dudng trén con
tau chd khach Berengaria. Trén tau, Turing cling khéng chiu
ngodi yén. Ong diing mét dung cu goi la kinh luc phan dé do d6
cao clla mat trdi va cac vi sao, tu minh tinh toan xem con tau
hién dang di dén dau. Kinh luc phan la cong cu ma cac thuy tha
thsi xua dung dé xac dinh vi tri ctia minh trén bién. Turing da
viét cau chuyén nay trong buc thu glii cho me minh, ba Sara
Turing. D6 la hinh anh rat déi ddc trung clia Turing, ngudi tu
thud nho da ludn thich tu tay ché tao va kiém chling moi thu.

Sau khi dén New York, Turing da d& hanh ly tai ky tdc xa sau dai
hoc cta Dai hoc Princeton. Vao thgi diém do, khoa toan cla
Princeton nam trong mot tda nha cé tén la Fine Hall. Khoa toan
cla trudng dai hoc va Vién Nghién cllu Cao cdp cung dung
chung toa nha nay, va moi budi chiéu déu cé gig udng tra. Cac
hoc gia tu hop v@i tach tra trén tay, tu do trao doi y kién vé cac
bai toan. Vao ngay 6 thang 10 nam 1936, trong blc thu gli cho

me, Turing da viét ra tén cla nhiing hoc gia ma 6ng gap & ndi
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day: John von Neumann, Hermann Weyl, Richard Courant,
Godfrey Hardy, Albert Einstein, Solomon Lefschetz, va gido su
hudéng dan Alonzo Church. Nhiing hoc gia cé tén tudi dugc ghi
trong sach gido khoa gid day dang & ngay bén canh 6ng.

Turing bat dau chudng trinh tién si dudi su hudng dan cla
Church. Hai ngugi cung tra |6i cho mot van dé, nhung cach xt ly
viéc tinh todn lai khac nhau. Church nghién cliu tinh toan bang
phudng phap goi la phép tinh lambda. Phép tinh lambda la
phudng phap tao ra cac ham va tinh todn chi bang cac ky hiéu
va quy tac. Con Turing d3 giai quyét cung van dé dé bang cach
tudng tugng ra mét co6 may doc va ghi ting 6 trén mét dai bang.
Con dudng di tuy khac nhau, nhung dich dén cua hai ngudai lai la

mot.

Tuy nhién, cudc sdng & Princeton khong hé ruc r3 ngay tU dau.
Vao thang 12 nam 1936, theo |Gi khuyén cta Church, Turing da
thuyét trinh vé bai bao 'Cac s6 c6 thé tinh toan dudc' cia minh
tai cau lac bo todn hoc. Thé nhung s6 ngudi dén nghe bai giang

khong nhiéu. Ly do la vi khi d6 van con rat it ngugi biét dén cai
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tén Turing. Turing tuy that vong nhung khong hé diing nghién

clu.

Ngugi da lam sang td vu diém trong phudng phap cta Turing
chinh [a Church. Church thita nhdn rang phudng phéap cua
Turing dé hiéu va truc quan han nhiéu. Vao ndm 1937, trong bai
viét giGi thiéu ludn van cta Turing, Church d3 lan d3au tién goi co
may ma Turing tudng tugng [a may Turing. Tén goi xuat hién
trong cac sach gido khoa khoa hoc may tinh trén toan thé gidi

ngay nay da ra dgi nhu thé.

Vao khoang thdgi gian nay, cac nha todn hoc da nhan ra rang
pham vi ma phép tinh lambda cta Church, cac ham dé quy do
Kurt Godel tinh chinh, va may cla Turing cé thé tinh toan dudc
la hoan toan nhu nhau. Ham dé quy [a phuong phép bat dau ti
nhitng ham ddn gian roi ap dung l3p di l3p lai cdc quy tac da
dinh d€ tao nén nhiing ham phdc tap hon. Ba ngugi da leo nui
bang ba con dudng khac nhau nhung déu cham tdi cung mét
dinh nui. Vi ba phuong phap cé diém xuat phat hoan toan khac
nhau lai cung dat t8i mét pham vi nhu nhau, nén cac nha toan

hoc d& di dén nhan dinh rang bat cd diéu gi con ngudi c6 thé
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tinh toan theo mét quy trinh xac dinh thi déu cé thé tinh toan
dudc bang mdy Turing. Y tudng nay dudc goi la ludn dé
Church-Turing. NhG d6, ngudi ta da c6 thé so sanh cac phuong

phap tinh toan khac nhau theo mét chuan muc duy nhat.

Nghién cfu ctia Turing khéng chi diing lai & logic hoc. Ong con
nghién cu ly thuyét nhém, mét [inh vuc khac ctia toan hoc. Ly
thuyét nhom la linh vuc nghién clu cac déi tugng dudc lién két
theo nhitng quy tdc nhat dinh, chdng han nhu sé hay tinh déi
x{ng. Turing da cong bo két qua nghién clu d6 qua nhiéu bai

bao khoa hoc.

Thanh qua cta nam dau tién da nhan dugc danh gia tét. Pai hoc
Princeton da chon Turing lam Hoc gia thinh giang Jane Eliza
Procter cho nam th( hai kéo dai tU nam 1937 dén nam 1938.
NhG vi tri nay, Turing cé thé toan tdm toan y cho nghién clftu ma
khéng phai lo [&ng vé hoc phi va chi phi sinh hoat. H6 sd cla
Hiép hdi May tinh IEEE (IEEE Computer Society) cling ghi lai rang
Turing da trai qua hai ndm tai Princeton tU nam 1936 dén nam
1938, va trong nam th{ hai, 6ng la hoc gia Procter nghién c(u

cung véi Church.
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6.2. May Oracle va logic thi tu

D€ hiéu dudc van dé ma Turing dé cap trong ludn an tién si cla
minh, trudc hét phai quay tré lai nam 1931. Vao nam do, nha
toan hoc tré ngudi Ao Kurt Gédel d3 chiing minh mot su that
lam chadn ddng gidi toan hoc. DS [a: néu mébt hé théng quy tac ¢
thé chilfa s6 hoc c¢d ban nhu phép cong va phép nhan sé ty
nhién, cac quy tac rd rang dén mdc mdt c6 may co thé liét ké
tung cai mét, va ban than né khéng cé mau thuan, thi bén trong
hé théng d6 nhat dinh sé con lai nhiing ménh dé ding nhung
khdng thé chiing minh chi bang cac quy tac d6. Diéu nay dugc

goi la dinh ly bat toan cta Godel.

Ngugi ta c thé vi cac tién dé cua mot hé thong toan hoc nhu
vay vGi mot cudn sach ludt chgi. Trong mét hé thong thda man
cac diéu kién da néu & trén, van sé& con lai nhiing ménh dé ma
cuon sach luat khong thé phan dinh dugc. Néu vay, ngudi ta c6
thé nghi dén cach viét thém mdt quy tac dé giai quyét tinh
huéng dé. Turing da nghién cu sau chinh phudng phap nay.
Néu bd sung ménh dé ding khong thé ching minh trudc dé

thanh mot quy tac méi, cuén sach luat sé trd nén manh hon mot

113



chdt. Tuy nhién, vi cudn sach ludt méi van gill nguyén cac diéu
kién ndi trén, bén trong no lai xuat hién nhiing ménh dé khong
thé chiling minh. Khi d6, ngudi ta lai ti€p tuc b6 sung ménh dé
d6 vao. CU nhu vay, cudn sach ludt dugc md rong lién tuc ting

budc mot.

Cac budc nay néi tiép nhau vo tan nhu 1, 2, 3. Nhung Turing da
khong dung lai 8 d6. Nha toan hoc ngugi Buc Georg Cantor tung
cho rang ngay ca vo han ciing ¢4 thé danh sd thd tu. Vi tri dau
tién xuat hién sau khi da di qua tat ca 1, 2, 3 dudc goi la omega,
va vi tri tiép theo dudc goi la omega cong 1, clf nhu thé. Nhiing
thi tu vugt qua ca vo han nhu vay dudc goi la cac s6 thd ty siéu
han. Turing da tao ra mét hé théng md rong vo han cudn sach
luat theo cac s6 thd ty nay, va goi nd la logic thi tu. R6i 6ng
khdo sat xem liéu cudn sach ludt ngay cang manh mé khéng

ngling nay cé thé [ap day 16 hdng ma Godel da chi ra hay khong.

K&t qua da khéng hoan hao. Chinh Turing da chi ra rang ngay ca
bang phuong phap nay cling khdng thé 1ap day moi 16 héng mét
cach tron ven. Tuy nhién, trong qua trinh do, 6ng da dé lai

nhitng nhan dinh quan trong vé cach tu duy cta cac nha toan
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hoc. Turing nhan thay trong suy ludn toan hoc c6 hai nang luc
cung tac dong. Mot la k§ xao, va cai kia la truc giac. Ky xao la kha
nang nadi tiép chling minh tiing budc médt theo cac quy tac da
dinh san. Diéu nay cé thé dugc thay thé bdi mady méc nhu may
Turing. Con truc giac [a kha nang nhan biét ngay tic khac can
phai bé sung quy tdc mdi nao, hodc ménh dé nao la ding.
Turing gidi thich rang néu xét dén dinh ly ctia Gddel, thi chi bang
ky xao khong thé hoan thién toan bd toan hoc, ma & mét nai
nao do truc giac la diéu can thiét. Cau hoi vé viéc tu duy ctia may
moc va con ngudi khac nhau nhu thé nao da theo sudt cudc doi

Turing sau nay.

Trong ludn an nay, phan dudc biét dén rong rai nhat ngay nay
lai [ m&t phan khac. D6 chinh la may Oracle. Ban than Turing
chi dung mdy Oracle nhu mdt cdng cu hd trg ngan gon cho
ching minh trong ludn an ch khong nghién clfu sau han.
Oracle c6 nghia la sdm truyén hay nha tién tri nci dén thg, nai
ngudi Hy Lap c6 dai thinh van y trgi. Turing da tudng tugng rang
bén canh mot may Turing thong thudng cé thém mot ngudi trg
gilp giéng nhu sdm truyén nay. Oracle la mét thiét bi gia dinh

dua ra cau tra I6i chinh xac cho mot loai cadu hoi da dudc xac
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dinh trudc. MOt vi du ngay nay la c6 thé hinh dung mot Oracle
tra I8i bai toan dung cla cac chudng trinh thong thuong: gia
dinh rang khi dudc cung cdp mot chuang trinh va dau vao, né sé
cho biét liéu chuong trinh cé ding lai vao mot thai diém nao do
hay khéng. Pay la mét thiét 13p nham khao sat xem nhiing van
dé ma mot may Turing thong thudng khong thé tra |Gi trong moi
trugng hdp thi néu cd su trg gitp nay sé co thé giai quyét dudc

dén dau.

Cach thiic hoat dong clia may Oracle rat dan gian. Binh thudng,
né doc, ghi trén dai bang va tinh toan nhu mot may Turing
thong thudng. Sau do, khi dén lugt dat cau hoi cho Oracle theo
bang quy tac, n6 sé gui loai cau hoi da dinh trudc va nhan ciu
tra |oi dé tiép tuc tinh toan. Oracle khong phai [a mét thiét bi
dudgc phat hién trong thuc té ma [a mot gia dinh phuc vu cho
nghién clu. Vi vay, & day ngudi ta khong giai thich nguyén ly vat

ly tao ra cau tra gi.
Su tudng tugng nay da md ra mot con dudng mdi cho toan hoc.

NhG cé may Oracle, cac nha toan hoc da c6 thé dat ra nhiing cau

hoi méi. Néu c6 mét ngudi trg gitp cho biét cau tra Gi cha bai
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toan A, thi liéu v3i sy trg gilp doé ta co thé giai quyét dudc bai
toan B hay khong. Biéu nay dugc goi la tinh kha tinh tugng doi.
Vi nhu trong mét bai kiém tra toan, diéu nay tuong tu nhu viéc
xem xét liéu biét dap an clia cau hoi trudc cé giup giadi dugc cau
hoi sau hay khéng. Bang cach nay, ngudi ta c6 thé so sanh kha
nang tinh toan gilia cac bai toan. Tuy nhién, khong phai moi bai
toan déu c6 thé xép thanh mot hang doc. Ciing ¢6 nhitng méi
quan hé ma du ¢6 st dung cau tra [Gi cia nhau thi cling khong

thé giai dugc bai toan cua déi phuong.

Turing da chi ra rang ngay ca khi gan thém Oracle thi gigi han
cua viéc tinh toan cling khdng hé bién mat. Giai thich bang bai
toan dung hién dai, ngudi ta khong thé luon luén phan dinh xem
liéu moi chudng trinh st dung mét Oracle cu thé cé dung hay
khong néu chi dua vao su trg gitip cta chinh Oracle d6. Du c6 bé
sung thém mot loai trg gilp di chdng niia, van ludn ton tai

nhling bai toan vugt ra ngoai pham vi do.
Chinh cac hoc gia thé hé sau mdi la nhitng ngudi da phat trién

manh mé y tudng ma Turing chi thoang dung qua. TU nghién

clu ctia cac hoc gia, diing dau la nha logic hoc ngugi My Emil
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Post, da xuat hién cac khai niém nhu bac Turing, phan chia muc
d6 khé clia bai toan theo tuing cap bac, hay quy dan Turing, giai
mdt bai todn bang cach chuyén ddi n sang bai todn khac. Cac
phudng phap ma cac nha khoa hoc may tinh ngay nay st dung
khi so sdnh d6 khé clia bai toan cling bat ngudn siu xa ti y

tudng nay.

Sau khi hoan thanh luan an, Turing da guii nd t&i H6i Toan hoc
London vao cudi thang 5 nam 1938. Va vao thang 6 nam 1938,
dng da nhan bang tién si tai Pai hoc Princeton. Nhan dé [uin dn
[a 'Cac hé théng logic dua trén so thi ty'. Ludn an nay sau khi
dudc chinh stfa da dugc dang tai vao nam 1939 trén 'Ky yéu Hoi

Toan hoc London', tap 45, v8i d0 dai 68 trang.
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6.3. Quyét dinh vé nudc

G Princeton, Turing khong chi bam [y gidy va bat chi. M&i quan
tam clia 6ng con md rong ra bén ngoai logic hoc, va mot trong
s6 do6 la mat ma. Trong buc thu ngay 14 thang 10 nam 1936,
khong lau sau khi dén Princeton, c6 mét ndi dung thd vi. Turing
da to mo khong biét dang mat ma tong quat nhat la gi, va 6ng
bédo cho cha me biét rang minh dang ap G mét loai mat ma ma
ngudi khac kho giai nhung lai c6 thé tao ra mét cach nhanh
chéng. Vao thdi diém dé, chua ai biét rang mé&i quan tdm nay vai

nam sau s€ dua Turing vao gilta cudc chién tranh.

Turing khong chi dé cic y tudng cliia minh nam trén gidy. TU
nhd, 6ng da [a mot da tré thich stra bat may va tu tay ché tao
céc dung cu thi nghiém héa hoc. G Princeton, théi quen &y van
ven nguyén. Turing d& mugn xudng ca khi clia khoa vt ly dé tu

tay ché tao cac ro-le dung lam cdng tac.
Ro-le la loai cong tac dién dudc st dung trong cac téng dai dién

thoai thgi bay gid. Khi c6 dong dién chay qua, mot nam cham

dién nhé hat manh kim loai dé néi mach, con khi ngat dién,
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manh kim loai rdi ra va mach dién bi ngat. Chi c¢é hai trang thai:
bat va tat. Turing nhan thady rang hai trang thai nay cd thé dudc
xem nhu cac chii s6 1 va 0. Phuong phap biéu dién moi con sé
chi bang hai chif s6 0 va 1 dudc goi la hé nhi phan. Turing d3 bat
dau ché tao mot c6 may thuc hién phép nhan theo hé nhi phan
bang cach ndi day va han cac rg-le. Ong d3 thuc su hoan thanh
ba hodc bon giai doan trong toan bd c6 may. Nha viét tiéu su
Andrew Hodges giai thich rang bd nhan nay cé lién hé véi y
tudng cta Turing vé viéc nhan cac s6 In dé tao mat ma. Turing
da vua tién hanh nghién clu tinh todn trifu tugng, viia thuc hién

cac thi nghiém ché tao thiét bi tinh toan thuc té.

Vao khoang thgi gian nay, Turing cling chi y dén gia thuyét
Riemann, mot bi an lau dgi cda toan hoc. Gia thuyét Riemann |a
van dé lién quan dén quy luat phan bé clia cac s6 nguyén to. S6
nguyén té la s6 tu nhién [8n hon 1 va chi chia hét cho 1 cung
chinh nd, va cho dén nay gia thuyét Riemann van chua dudc giai
quyét. Turing d& nghi ra mét c6 mdy dung banh rang dé thuc
hién cac phép tinh lién quan dén bai toan nay, va sau khi trg vé

Anh vao ndm 1939, 6ng da thuc su vé& ban thiét ké va bat dau cat
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got cac banh rang. C6 may nay dd khong thé hoan thanh do

chién tranh bung né.

Trong s6 nhiing ngudi chli y dén nghién cfu cda Turing tai
Princeton c6 John von Neumann. Von Neumann la nha toan hoc
goc Hungary, ngudi sau nay luu danh st sach véi tu cach la
ngudi hé thong hoa kién tric cia may tinh hién dai. Hai ngudi
gap nhau lan dau vao nam 1935 tai Cambridge, va Turing da noi
lai m&i duyén véi von Neumann tai Princeton. Von Neumann da
chi y dén viéc Turing cling dat dudc nhiing két qua mdi trong ly
thuyét nhém lién tuc, von la linh vuc nghién clu chinh cda chinh

ong.

Vao ndm 1938, khi Turing sdp hoan thanh chudng trinh tién s,
von Neumann da dua ra mot |Gi dé nghi cho 6ng. D6 la & lai My
va lam trg ly nghién cltu cho 6ng tai Vién Nghién cu Cao cap
Princeton. D6 la mét vi tri c6 moi trudng nghién clfu sung tdc, co
hoi hgp tac nghién clu vdi cac hoc gia tam c3 thé gidi, va mot
tuong lai 6n dinh dang chg dén. Cha cta Turing, 6ng Julius
Turing, cling mong con trai minh rgi bd chau Au dang trd nén

nguy hiém dé dinh cu & MY.
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Tuy nhién, Turing da tU chdi |Gi dé nghi nay. Vao ngay 17 thang 5
nam 1938, trong blc thu gli cho me, éng bdo rang minh da
dudc dé nghi vi tri trg ly clia gido su von Neumann nhung da tu

choi va quyét dinh trg vé Cambridge.

Cé mot so ly do khién Turing quyét dinh trd vé. Trudc hét, tinh
hinh chdu Au dang x3u di nhanh chéng. Vao thang 3 nam 1938,
Hitler sdp nhap Ao vao nudc Blic va ngay sau dé de doa Tiép

Khac. Nhiéu ngudi cam thay mot cudc dai chién dang dén gan.

Tiép theo, King's College, Cambridge la qué hudng hoc thuat
cla Turing. King's College la ngi c6 bau khong khi tu do cho
phép Turing dugc sdng ding véi chinh minh. Vao mua xudn nam
1938, King's College da gia han tu cach nghién c(tu vién (fellow)
cho Turing. Ban tin hdi cyu sinh vién Princeton cling cho biét
thém rang Turing rat nhd qué nha. Mot cudn ti dién ti€u su ghi
lai rang Turing d3 chon quay vé du & Cambridge lic d6 khéng ¢

vi tri giang vién nao danh cho 6ng.

Vao mua hé ndm 1938, Turing d& mang tam bang tién si trg vé

Cambridge. Chd dén ong khong chi c6 giang dudng toan hoc.
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Trugng Mat ma va Mat ma Chinh phu, cd quan mat ma bi mat
cta chinh pha Anh, d3 triéu tap Turing dé chuan bi cho cudc
chién tranh sap xay ra véi Blc. Sau khi vé nudc, Turing da tham
gia mot khda dao tao gidi ma tai day va bat dau ho trg cong viéc
ma khong tiét [0 cho bat ky ai. Su to mo vé mat ma ma ong tung
viét trong 4 thu & Princeton nay sap bién thanh viéc lién quan

dén van ménh cha ca dat nudc.

Trong hai ndm & Princeton, Turing dd dong thai tién hanh
nghién clu logic hoc va thi nghiém thiét bi tinh toan. Luan an
tién siviét bén canh Church cung may Oracle da chi ra rang gilia
nhiing diéu cé thé tinh toan dudc va khong thé tinh toan dugc
c6 vo s6 cap do. Bo nhan ro-le ty tay ché tao trong xudng cla
khoa vat ly la budc di dau tién nham dua c6 mdy trong tam tri
thanh mét c6 may hién thuc. Va quyét dinh tir chéi I5i dé nghi
cta von Neumann dé trd vé nudc Anh dad dua Turing dén

Bletchley Park, budc vao cudc chién v8i mat ma Enigma.

123






Chucdng 7. Gia nhap
Bletchley Park va su khdi
dau ctia cuoc chién mat ma
(1938-1940)

Hinh 7. Hinh minh hoa cac nha nghién c(fu tap hgp tai Bletchley Park.
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Sau khi nhan bang tién si'tai Dai hoc Princeton & My, Alan Turing
trd vé Anh vao mua hé ndm 1938. § tudi 26, dng la nghién clu
vién (fellow) ctia King's College thuéc Dai hoc Cambridge.
Nghién c(fu vién [a hoc gia luu lai trudng dai hoc dé nghién clu

va giang day sinh vién.

Chau Au ngi éng trd vé dang bi bao pht bdi bau khéng khi chién
tranh u @m. Vao mua xudn nam dd, nha lanh dao buc Hitler da
sap nhap Ao vao nudc Blc, roi tiép tuc doi hdi ca ldnh thd clia
Tiép Khac. Vao thang 9, Anh va Phap da ky mét thda udc vdi
Hitler tai Munich, Blc, dong y nhugng mot phan [anh tho Tiép
Khac cho DBlc. DU day la lua chon nham tranh chién tranh,
nhung nhiéu ngudi cdm nhan rang mot cudc dai chién dang dén

rat gan.

Vao thai diém nay, cong viéc cta Turing cling c6 su thay doi.
Cho dén luc d6, 6ng van la mot nha toan hoc tram lang, thudng
viét cac cong thic trudc bang den va nghién cliu c6 may trong
tudng tugng. Thé nhung chinh phu Anh da du dinh giao cho 6ng
nhiém vu giai mat ma cda ké thu, va Turing d3 nhan mot nhiém

vu bi mat khong thé tiét 16 cho bat ky ai. Nhiém vu dé bat dau
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trong qua trinh cd quan mat ma clia chinh phu chuan bi nhan

luc va dia diém dé san sang cho chién tranh.

7.1. LGi triéu tap tU Trudng Mat ma
Chinh phu

Dé chién thang trong chién tranh, trudc hét phai biét ké thu
dinh lam gi. Budc sang thé ky 20, quan doi da trao d6i ménh
[énh thong qua lién lac vo tuyén. Vi séng v tuyén ai cling cd thé
nghe trom dugc, nén quan doi da chuyén théng diép thanh mét
ma dé gui di. Phia déi phudng phai giai dudc mat ma dé mdi
biét dugc ké hoach cta dich. Cudc chién dién ra & noi mat
thudng khong nhin thay nhu thé nay dugc goi la cudc chién mat

~

ma.

Cd quan dam nhan nhiém vu nay & Anh la Trudng Mat ma Chinh
phu. Tén tiéng Anh la Government Code and Cypher School, viét
tat la GC&CS. DU tén goi ¢cd tU 'trudng hoc' nhung day khdng
phai la ngi day hoc sinh, ma [a mot cd quan tinh bao bi mat giai
ma mat ma clia cac quéc gia khac. Day la tién than cla cd quan

tinh bao Anh ngay nay, Tru s& Truyén thong Chinh phu (GCHQ).
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Cd quan nay dudc thanh ldp vao nam 1919, va Alastair
Denniston, mot cyu si quan hai quan, da gilt chdc ngudi phu

trach diéu hanh trong mot thai gian dai.

Khi chién tranh dén gan, Truéng Mat ma Chinh phu phai chuan
bi hai diéu. Mot la nhan luc dé dudng dau véi nhiing mat ma
mdi, va hai la mot dia diém dé lam viéc an toan ngay ca trong

thai chién.

Trudc hét la van dé nhan luc. Vao thgi diém dd, hau hét cac
chuyén gia giai ma cGa Trudng Mat ma Chinh phu déu la cac nha
ngon ngili hoc c6 dién. Ho la nhiing ngugi nghién cfu cac ngdn
ngll c6 nhu tiéng Latin va tiéng Hy Lap, rat gidi phong doan y
nghia cla tu ngll va cau van. Thé nhung quan doi Buc lai dang
st dung mot co may mat ma tén la Enigma. Khac véi mat ma do
con ngudi tao ra bang gidy va bt chi, Enigma xao trén cac chif
cai v s6 [an bang mach dién va céc banh xe. Denniston nhan
dinh rang chi dua vao nang luc ngdn ngii thi khong thé danh bai
c6 may nay. Ong da lap ra mét danh sach khan cdp géom nhiing
ngugi sé dugc triéu tap ngay khi chién tranh né ra. Trong danh

sach cé cac nha toan hoc, nha logic hoc va nhiing cao thi cG vua
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ti Cambridge va Oxford. Denniston goi ho [a 'nhiing kiéu ngudi
nhu gido su'. Viéc nudc Anh tap hgp nhiéu nha toan hoc dén vay

dé giai m3 la diéu hiém thay trudc do.

Turing dudc tuyén chon vao Trudng Mat ma Chinh phi vao nam
1938. Ong d3 tham gia khéa dao tao dic biét do Trudng Mat m3
Chinh pha té chdic. Théng thudng, dng ti€p tuc nghién clu tai
Cambridge, thinh thoang dén tru s & London dé thao luan véi
cac chuyén gia mat ma. Doi vdi Turing, mat ma khong phai la
mot [inh vuc xa la. Ngay tU thgi sinh vién, 6ng da rat quan tam
dén mat ma va cac ky hiéu. Tai Princeton, 6ng tham chi con ty
tay ché tao mét ¢cd mdy nhd dung cdng tac dién dé thuc hién
phép nhan. Trong ludn van cong bé nam 1936, 6ng da nghi ra
mdt c6 may tudng tugng cd thé doc va viét cac ky hiéu theo quy
tac. Kha nang xu ly cung ldc ca mdy méc, ky hiéu [an quy tac clia

ong rat phu hgp dé déi dau vdi Enigma.

Tiép theo la van dé dia diém. Néu chién tranh xay ra, London c6
thé bi ném bom, vi vy can c6 mot ngi dé chuyén cé quan mat
ma vé vung néng thon an toan. Vao thang 5 nam 1938, b6 doc

Hugh Sinclair, ngugi diing dau Cuc Tinh bao Bi mat Anh (MI6),
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dd mua lai moét dinh thy ndng thon va khu dat &
Buckinghamshire, phia tiy bac London. Khi chinh phi bao rang
khong cé ngan sach, 6ng da tu bd ra 6,000 bang Anh tién tui cua
minh. Tén cla dinh thu d6 1a Bletchley Park. Bletchley nam giiia
Oxford va Cambridge, lai gan nha ga xe lUfa va cac tuyén dudng
[8n, nén rat thuan tién dé tap hdp cac hoc gia tu hai trudng dai

hoc.

Vao mua thu cung nam, nhiing ngugi tUf cd quan tinh bao va
Trugng Mat ma Chinh phu da tap hop tai Bletchley Park. Bé che
gidu than phan, ho tu goi minh [a 'Hdi sdn ban cla Dai dy
Ridley', va thdm chi con dua ca dau bép ctia khach san cao cap &
London vé dé gia vG nhu nhitng vi khach dén tan hudng ky nghi
cudi tuan. Vao thdi diém cudc khiing hoang Munich dang & dinh
diém, ho da thuc su thir tién hanh cdng viéc mat m3 tai day dé
chuan bi cho chién tranh. Vé sau, moi ngudi cling goi Bletchley
Park bang mat danh 'Station X'. G day, X khong phai 13 chit céi X

trong bang chii cai, ma mangy nghia la s6 10 La Ma.

Nhan luc va dia diém dudc chuan bi nhu vay d3 thuc su dudc

dua vao st dung vao cudi mua he nam 1939. Ngay 15 thang 8,
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Trugng Mat ma Chinh phu rgi London va chuyén dén Bletchley
Park. Vao ngay 1 thang 9, quan doi blc xam ludc Ba Lan, va hai
ngay sau dé, ngay 3 thang 9, Anh tuyén chién v@i Ddc. Chién
tranh thé gidi th( hai da bung n6. Bling mot ngay sau khi tuyén
chién, vao ngay 4 thang 9 nam 1939, Turing da dén Bletchley
Park va b3t dau lam viéc. Ong thué mét cdn phong tai 'Quén tro
Crown' & Shenley Brook End, mot ngdi lang nhd & phia tay

Bletchley, va séng & d6 cho dén mua hé nam 1944,

Tat ca nhiing nguai dén Bletchley Park déu ky vao ban tuyén thé
theo 'Dao luat Bi mat Cong vu'. D6 la [Gi hia khong tiét 16 nhiing
gi mat thdy tai nghe & ndi nay cho bat ky ai, ké ca gia dinh.
Turing da gilf [Gi hifa nay cho dén phut cudi cung. Vi vay, nhiing
gi ong da lam trong thai gian chién tranh phai dén nhitng nam
1970, khoang 20 nam sau khi 6ng qua ddi, méi dan dudc hé 16
trudc thé gidi.
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7.2. Dilly Knox va mon qua do Cuc Mat
ma Ba Lan dé lai

Khi dén Bletchley Park, Turing gia nhap nhém nghién c(u
Enigma do Dilly Knox dan dat. Tén that cla Knox la Alfred
Dilwyn Knox. Ong la mot hoc gid tiing hoc van hoc Hy Lap cé dai
tai King's College giong nhu Turing, dong thdi la mot chuyén gia
day dan kinh nghiém tlUng gidi mat ma cltia do6i phudng tU thai
Chién tranh thé gidi thd nhat. Trong cudc Noi chién Tay Ban Nha
nam 1937, éng da ndi danh khi gidi ma dugc c6 may Enigma ma
hai quan Y st dung. Tuy nhién, c6 may dé la mau thugng mai cé

cau tao dan gian hon Enigma quan su.

Nhom nghién cltu ciia Knox lam viéc trong mét can nha goé nhd
d san chudng ngua phia sau dinh thu. Clung véi Knox, John
Jeffreys, Alan Turing va Peter Twinn d& dat cho lam viéc tai day.
Moi ngugi chi goi toa nha nay ddn gian la 'Cottage', tlc can nha
g0. TU mua déng ndm 1939 dén dau ndm sau, Turing da vat on
v8i Enigma trong cdn nha gb nay. Chang bao lau sau, Knox d3

bao cdo rang Turing lién tuc dua ra cac y tudng khdng ngling.
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C6 mdy Enigma ma ho déi dau tréng bé ngoai giong nhu mot
chiéc may danh chii. Khi nhan mét phim chif cai trén ban phim,
dong dién chay qua bén trong may va lam sang mot chii cai
khac trén bang den phia trén. Bén trong may c6 ba banh xe
dudc goi la 'rotor'. Bén trong rotor, cac day dién dan xen phuc
tap dé€ bién d6i chii cai nay thanh chil cai khac. Méi [an nhan
mot chil cdi, rotor bén phai lai di chuyén, va cac rotor khac cling
quay theo nhiing diéu kién dinh san. Do dé, trang thai dau day
dé thay doi chii cai cling bién déi theo, nén du nhan lap di l3p lai
cling mdt chil A thi van cé thé cho ra céc chif ci khac nhau. G
phan cudi cla cac rotor c6 moét 'bd phan xa' dé dua dong dién
quay ngudc trd lai. Trén Enigma quan su con c¢6 thém mot thiét
bi goi a 'bang cdm'. P la mot bang dung dé cam day nham

hoan ddi hai chif cai cho nhau.

Ly do khién mat ma khé gidi nam & phan cai dat hon la ciu tao
cta c6 may. Nhan vién thong tin lién lac cta quan doi Blc moi
ngay déu chuan bi may theo cac thiét lap da dinh. Ho thay doi
hang ngay cac yéu t6 nhu: dat rotor nao theo thif ty nao, chinh
rotor vé chil cdi nao, va ndi cic 16 nao trén bang cam. Vao

khoang nam 1939, s6 kha nang cé thé lva chon nhu vay la
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khoang 159 ty ty trudng hdp. D6 a con s6 ¢6 18 s6 0 diing sau so
159, I8n han ca tich cda 100 triéu nhan vdéi 1 nghin ty. Néu mot
ngudi thd ting trudng hgp mot thi du mat hang triéu nam cling
khong thé hoan thanh. Bay chinh la ly do khién quén ddi Ddc tin

rang Enigma la c6 may khéng thé bi pha va.

Thé nhung nhiing ngugi dau tién danh bai c6 may nay khéng
phai la ngugi Anh ma la ngugi Ba Lan. Vi Ba Lan la qudc gia giap
bién gidi vai Dlc nén ho lo ngai nhiing dong thai ctia quan doi
Duc hon bat ky ai. Cuc M3t ma Ba Lan d3 tuyén chon 3 thanh
nién tung hoc toan tai Pai hoc Poznan. Dé la Marian Rejewski,
Jerzy Rézycki va Henryk Zygalski. Vao mua thu nam 1932 tai
Warsaw, Rejewski dudc giao nhiém vu nghién clu c6 may
Enigma quan sy cla DUc, va vao thang 12 nam do, 6ng da dat
dugc thanh tuu gidi ma quan trong. Ong d3 st dung ly thuyét
toan hoc goi la 'hodn vi' dé tim ra so d6 dau day bén trong cac
rotor. Hoan vi & mdt khai niém toan hoc xU ly cach sap xép
nhiéu d6i tugng theo mot thif ty nhat dinh. Cac tai liéu ma cd
quan tinh bao Phap thu dugc tu mot diép vién trong bo phan

mat m3 cla Ddc cling [a ngudn trg gilp dac luc. Dua vao dé, Ba
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Lan thdm chi con ché tao dugc c6 may ban sao mé phong y hét

Enigma.

Trong nhiéu nam sau do, doi ngli Ba Lan da doc dugc cac mat
ma& cta quan doi Duc, dong thdgi tu tay ché tao cac cong cu ho
trg giai ma. Vao mua thu nam 1938, ho da ché tao mot c6 may
dién ho trg cong viéc giai ma, va c6 may nay cé tén la 'Bomba'.
Trong tiéng Ba Lan, tU nay c6 nghia la qua bom. Cé nhiéu cau
chuyén truyén miéng khac nhau xung quanh ly do ¢c6 may dudc
dat tén nhu vay. Zygalski da nghi ra phudng phap xép chong
nhiéu tdm thé gidy duc 16 |én nhau. Ngudi ta goi phucng phap

nay la 'cac tdm Zygalski'.

Tuy nhién, quan doi buc cling khdng chiu ngoi yén. Vao thang
12 nam 1938, quan Dlc d3 tang s6 lugng rotor cd thé sif dung tu
3 [én 5 cdi. S6 rotor lap vao mdy van la 3 cdi, nhung ho phai chon
ra 3 trong s6 5 cdi va sap xép theo thi tu. Do dd, sé cach lap
rotor da tang gap 10 lan, tU 6 cach lén 60 cach. Vao thang 1 nam
1939, ho ciing tang s6 ludng ddy cdm vao bang cam. D& doi ngil

Ba Lan theo kip su thay d6i nay, ho phai ché tao sé lugng
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Bomba gap 10 [an hién tai. Day la diéu qua slc déi v8i ngan sach

va nhan luc ciia mét quoc gia nho.

Khi chién tranh dén gan, Ba Lan da dua ra mot quyét dinh 18n.
Vao ngay 25 va 26 thang 7 nam 1939, cac chuyén gia mat ma cua
Ba Lan, Phap va Anh da gdp nhau gan Warsaw. Dia diém gap
mat la mét cd sd bi mat clia Cuc Mt m3 Ba Lan nam trong riing
Pyry 8 phia nam Warsaw. Phia Anh cé su tham du cua
Denniston, ngudi ding dau Trudng Mat ma Chinh phd, va Knox,
ngudi dan dat nghién clfu Enigma. Ba Lan d3 khdng ngan ngai
chia sé toan bo nhiing thanh tuu ma ho dat dudc trong thdi gian
qua. Ho da chia sé tat ca vé s d6 dau day cua rotor, thiét ké cta
c6 may Bomba va nguyén ly ctia cac tdm Zygalski. Pong thdi, ho
d3 ban giao cho Anh va Phap moi bén mot c6 may Enigma ban

Sao.

Tai cudc gap nay, cac dai dién ctia Anh va Phap mdi nhan ra su
that rang Ba Lan d3 di tru6c ho rat xa. Ba Lan khong chi doc
dudgc nhiéu thong diép cla quan doi Bdc ma con tu minh thiét
ké va ché tao ca c6 may dién ho trg giai ma. Chiéc may ban sao

danh cho phia Anh da dén London vao gilia thang 8 thong qua
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vién si quan tinh bao Phap Gustave Bertrand. D6 la khoang 2

tuan trudc khi Blc xam lugc Ba Lan.

Trong can nha go tai Bletchley Park, Turing da nghién c(iu ti mi
cac tai liéu do Ba Lan ban giao. Ong danh gia rat cao nang luc
toan hoc cla Rejewski. Dong thdi, ong cling phat hién ra diém
yéu tiém an trong phudng phap clia Ba Lan. Vao thgi diém do,
cac nhan vién thong tin lién lac cia quan déi Ddc thudng go hai
l&n lién tiép 3 chil cdi biéu thi vi tri bat dau cda rotor & ngay dau
moi blc dién. P4 la théi quen nham gidp bén nhan hiéu chinh
xac ma khdng bi nham lan. C6 mdy Bomba va cac tdm Zygalski
cla Ba Lan d3 lay quy luat ndy sinh tU su [3p lai nay lam manh
m&i. Turing du doan rang néu quan déi Ddc ti bo théi quen nay,
phucng phap kiéu Ba Lan sé& khéng con dung dugc nifa. Dy doan
cla 6ng da hoan toan chinh xac. Quan doéi buc da loai bod su ldp

lai nay vao thang 5 nam 1940.

Vi vy, Turing d& tim kiém mot con dudng khac khong dua dam
vao su l3p lai & phan dau blc dién. Ong hudng su chi y vao
nhlng tU ngll c6 kha ndng xuat hién bén trong ban ma. Trong

cac thdng diép cta quan doi Dlc, nhiing cach dién dat tuong tu
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nhau thudng dugc lap lai hang ngay. Vi du nhu nhiing tU thong
bao thai tiét, tén dan vi quan doi, hay nhitng cum tif nhu 'khéng
c6 gi dé bao cdo'. Cac nha giai ma goi nhiing doan van ban goc
c6 thé doan trudc nhu vay la 'crib'. Khi dat crib va ban ma song
song dé xem xét, nhiéu thiét lap cia may sé boc 16 su mau thuan
va bi loai khoi danh sach (ng vién. Turing muén dé may maoc
thuc hién viéc tim ki€ém mau thuan nay mét cach nhanh chéng
thay vi con ngugi. Phugng phap sti dung crib van cé thé tiép tuc
dung dugc cho du quan déi Duc cd thay doéi phan dau bic dién
nhu thé nao di nita.

TU mua thu nam 1939 cho dén cudi nam do, Turing da hoan
thién ban thiét ké cia mdt c6 may nhu vay. DE tri 4n c6 may

Bomba clia Ba Lan, dng da dat tén cho c6 may mdi [a 'Bombe'.

Trong khi d6, doi ngli mat ma Ba Lan da rai khdi dat nudc cla
ho. Khi chién tranh bung né, ho lanh nan sang Phap qua nga
Romania, réi cung vdi Phap tiép tuc cong viéc gidi ma Enigma
tai mot can cU bi mat cach Paris khoang 40 kilomét vé phia dong
nam. Vao thang 1 nam 1940, Turing da truc ti€p gap g8 cac

chuyén gia mat ma Ba Lan tai Paris, va tU cudc gap nay, ong da
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c6 dugc manh moi dé thdc day nghién clfu cia minh tién thém

mot budc nira.

Ban thiét ké cila Bombe da dudc chuyén giao cho Harold Keen,
mdt k§ su clia Cong ty May lap bang Anh (BTM). Ong la ngudi
dugc cdc dong nghiép goi bang biét danh 'Doc'. Chiéc Bombe
dau tién da dugc dua dén Bletchley Park vao thang 3 nam 1940,
va moi ngudi da dat tén cho c6 may nay la 'Victory', tc la chién

thang.

7.3.Vigiao su lap di é Bletchley Park

Khi chién tranh tiép dién, s& ngudi lam viéc tai Bletchley Park da
tang lén nhanh chéng. Vao thang 9 nam 1939 chi ¢6 vai chuc
ngudi, nhung dén khi chién tranh két thic, da c6 gan 10,000
ngudi lam viéc tai day. Cac nha toan hoc, nha ngon ngil hoc, ky
thi cd vua, cao thu giai 6 chii, k§ su c¢d khi cung vo s6 nif nhan

vién da lam viéc cung nhau.

Gilta v6 s6 con ngugi dé, Turing van dé dang gay su chd y. Cac

doéng nghiép goi ng la 'Prof'. D6 la biét danh rit gon tu tu tiéng
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Anh 'Professor', nghia la gido su. Du Turing khong phai la gido
su chinh thdc, nhung 6ng c6 dugc biét danh nay nhd dang vé
dam chat hoc gia, lic ndo cling chim d&m trong suy tu. Ong ludn
xem xét diéu gi la hgp ly trudc tién thay vi ban tam ngudi khac
nhin minh ra sao. Mot vai cau chuyén do dong nghiép va cac nha

viét tiéu st ké lai da thé hién rat r6 tinh cach nay cla 6ng.

Cau chuyén th nhat la vé chiéc mat na phong doc. Turing bi di
(ng phan hoa rat ndng. Hang nam cU vao thang 6, 6ng lai khon
khd vi sé miii va hat hai. Khi di lam va vé nha bang xe dap, dng
da deo mat na phong doc dé ngan phan hoa. Vi dang trong thai
chién nén moi ngudi déu dudc phat mot chiéc mat na phong
ddc dé phong nglia cac cudc tan céng bang khi doc, va Turing
da dung né nhu mot chiéc khau trang chéng phan hoa. Ngudi ta
ké lai rang dan lang khi nhin thdy éng deo mat na phong déc
dap xe trén dudng qué da vo cung hoang sg vi tudng co6 chuyén

gi nghiém trong xay ra.
Cau chuyén thi hai la vé xich xe dap. Chiéc xe dap cla Turing cd

tat la xich c( lién tuc bi tudt. Néu la ngudi binh thudng, ho sé

dem dén tiém silfa xe hodc thay xich mdi. Nhung Turing trudc
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hét lai di tim quy luat tudt xich. Ong d3 dém xem dap ban dap
quay dugc bao nhiéu vong thi xich sé bi tudt. Ké tu do, 6ng viia
di vita dém nham s6 vong dap trong dau, roi ngay trudc thai
diém xich sap tudt, 6ng duing lai, budc xudng chinh lai xich roi
mdi dap tiép. Vé sau, con ¢ cdu chuyén ké rang éng da gan mot
thiét bi nho vao xe dap dé dém s6 vong quay clia ban dap. Pay
[a mot giai thoai thé hién rat rd théi quen ludn tim kiém chu ky
va quy ludt trudc tién ngay ca trudc mot su c6 hong héc don

thuan.

Cau chuyén thi ba la vé chiéc c6c mug uéng nudc. Tai Bletchley
Park, nhiing chiéc c6c mug dung dé uéng tra thudng xuyén bi
that lac. Dé bao vé chiéc céc clia minh, Turing da khéa mot 6
khéa vao quai coc va dung day xich budc chat vao dudng 6ng lo
sudi radiator. Lo sudi radiator la thiét bi sudi dm can phong
bang cach cho nudc ndng chay qua cac éng dan. Hinh anh 6ng
dung ca day xich va & khéa chi dé gilt mot chiéc céc da in sdu

trong ky Uc clGia cac dong nghiép.

Cau chuyén th( tu la vé chay bo. Turing rat thich chay cu ly dai.

M6i khi mét mai vi cong viéc hay suy nghi phuc tap, éng lai chay
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that [du trén nhitng con dudng qué quanh Bletchley. Nguai ta ké
rang 6ng tuing chay bo khoang 64 kilémét (40 dam) tu Bletchley
Park dén tan London dé tham du mot cudc hop. Sau khi chién
tranh két thic, 6ng da ren luyén thé luc tot dén muic cé thé

tham gia cac giai chay marathon.

Néu chi nghe nhiing cdu chuyén nay, Turing c6 thé trong nhu
mot ngudi ky quac. Nhung moi hanh dong ctia 6ng ludn cé ly do
riéng. Néu mat na phong doc ngan dudc phan hoa thi 6ng deo,
néu biét dugc chu ky tudt xich thi 6ng hanh dong an khép theo
chu ky d6. Thai d6 luén nghi dén nguyén ly trudc tién thay vi dé
y anh mat cta ngudi khac cling dudc tiép néi tron ven khi ong
déi dién véi Enigma. Trong khi nhitng ngugi khac néi rang dé la
c6 may khong thé bi pha v8, thi Turing lai diém tinh tim kiém

cac quy tac va diém yéu ma c6 mdy dé tuan theo.

Bletchley Park la ngi san sang don nhan mot con ngudi lap di
nhu vay. Tai nai day, thuc luc va y tudng luén dudc dat lén trén
trang phuc hay €& nghi. Ban than Knox ciing la ngudi néi tiéng
vGi nhiing hanh vi khac thudng, va & Bletchley Park cé rat nhiéu

nguGi mang ca tinh manh mé riéng. Gilia bau khong khi nhu thé,
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Turing da c6 thé thoa suc tu duy, tinh toan va phat huy toi da

nang luc cua minh.

TU mua he nam 1938 dén mua déng nam 1939, cudc ddi cla
Turing d3 c6 su thay déi [n. TU mot nha toan hoc nghién cliu co
may trong tudng tugng trén trang gidy, 6ng da trd thanh mot
nha giadi ma doi dau truc ti€p véi c6 may thuc thu. Khéng phai
mot minh 6ng da md ra con dudng nay. Da c6 nhiing nha toan
hoc Ba Lan di trudc don dudng, c6 mot Knox da sé chia nhiing
kinh nghiém day dan ldu nam, va c6 mot Denniston da nhan ra
stic manh cua cac nha toan hoc dé chiéu mo ho vé. Dua trén
nhling gi nhan dudc tU ho, Turing da xay dung nén mot phudng
phép réng I8n va viing chac han. Thanh qua cua diéu d6 chinh

la 6 may Bombe.
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Chuong 8. Thiét ké va hoat

e De ~

dong cua may giai ma
Bombe (1939~1941)

Hinh 8. Minh hoa nghién cltu giai md@ mat ma st dung may Bombe.
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Ngay 3 thang 9 nam 1939, Anh tuyén chién vdi Blc va tham
chién trong Chién tranh Thé gidi thi 2. Bletchley Park, méot dinh
thu ¢d kinh toa lac tai Buckinghamshire phia tdy bac London, tu
ngay hom do da trd thanh mot chién trudng khong cé tiéng
sung. Nhiing con ngudi tap hdp tai ndi nay khong chién dau

bang sung dan ma bang but chi, gidy va tri tué.

DGi thi cda ho la c6 mdy mat ma Enigma cla quan doi Duc.
Enigma [a mot chiéc hép go c6 hinh dang gidng nhu may danh
chil. Khi nhan mot phim trén ban phim, dong dién sé di qua ba
banh xe tron goi a dia quay cung cc dady dan clia bang cadm
phia trudc dé bién doi thanh mot chii cai khac, roi chit cai d6 sé
phat sang trén bang dén & phia trén. Vi moi lan g mot chif cai,
dia quay lai tién thém mot nac, nén ngay ca khi nhan phim A hai

[&n lién ti€p, moi lan cling sé cho ra mot chif cai khac nhau.

Hon nifa, quan d6i Duc thay d6i cac thiét lap cia may moi ngay.
Ho an dinh mdi toan bd: chon nhiing dia quay nao va lap theo
thi tu nao, khdi dong dia quay tu vi tri chii cai nao, ghép doi cac
chil cai nao véi nhau bang day cap bang cam. Tinh toan theo

cach chon 3 trong s6 5 dia quay va cam 10 sgi ddy, s6 lugng thiét
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lap kha di lén t&i khodng 159 ty ty kha nang. Néu con ngudi kiém
tra thi cong tung trudng hgp mat, dé la con s6 ma nhiéu ngudi
du danh tron ca dgi cling khéng thé lam xong. D6 chinh la ly do
vi sao quan Duc tin chac rang Enigma la c6 may ma khéng ai cé

thé giai ma naéi.

Alan Turing & tudi hai mudi bay lai c6 suy nghi khac. Ong cho
rang cau doé do cd may tao ra thi c6 thé giai dudc bang c6 may.
Trong ludn van 'Vé cac s6 c6 thé tinh dudc' 3 nam trudc do,
Turing tUng giai thich rdng moi phép tinh déu la mét chudi cac
thao tac cd hoc vo cung don gian. Gig [a ldc dua y tudng doé tu

trang gidy vao sat thép va day dién.

e d

8.1. Thiét ké may giai ma cd dién

Khdi dau tu Bomba ctia Ba Lan

Cong viéc dau tién ma Turing ti€p can tai Bletchley Park la xem
xét cong nghé do Ba Lan ban giao. Thang 7 nam 1939, ngay
trudc khi chién tranh bung no, cac chuyén gia mat ma cua Anh

va Phap da tap hgp tai mot can cd bi mat trong riing Pyry gan

147



Warszawa, Ba Lan. Tai day, Cuc Mat ma Ba Lan da gidi thiéu
phudng phap ma ho dung dé gidi ma Enigma trong nhiéu nam

cung véi c6 may ban sao.

Dulng & vi tri trung tdm cha no luc dé [a nha toan hoc Ba Lan
Marian Rejewski. Vao mua thu nam 1938, Rejewski da ché tao
mot thiét bi gidi ma chay bang ddng co dién va dat tén cho né la
'Bomba'. Bomba da khai thac mot thoi quen cua linh thong tin
Plc. Thgi diém dé, khi gui tin nhan, quan Blc thudng gd khda
gom ba chil cdi dung cho tin nhan d6 hai an lién tiép & phan md
dau. Muc dich la dé bén nhan tiép nhan chinh xac ma khong bi
nham lan. Ch3ng han néu khéda la DKV, ho s& ma héa DKV DKV
roi mdi gui di. Viéc glfi cing mot cum chif cai hai lan sé dé 16 quy

luat gilfa ching, va Bomba da tan dung ké hd nay.

Turing da l&p tdc nhadn ra diém yéu cGa phudng phap nay. Vi
Bomba dua vao mét thdi quen duy nhat ciia quan Duc, nén néu
quan DUc thay d6i thdi quen d6 thi c6 may sé trd nén vo dung.
Viéc quan Dlc thay d6i phudng thiic khién no luc giai ma clia Ba
Lan gap khoé khan vén da tung xay ra trudc dé. Thang 12 nam
1938, khi quan Duc tang ching loai dia quay tu 3 [én 5, s6 trudng
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hdp c6 thé lya chon da tang lén rat nhiéu, va theo phudng phap
cla Ba Lan thi phai ché tao thém sé lugng may gap boi. Va trén
thuc té, ké tu ngay 1 thang 5 nam 1940, quan Dlc d3 ngung viéc

gUi khda hai lan trén hau hét cac mang ludi thong tin lién lac.

Chia khéa mdi mang tén Crib

Turing d3 tim kiém mét phugng phap van cé thé sir dung dugc
ngay ca khi quan Duc thay doéi théi quen. D6 la phudng phap
phan doan trudc nhiing tir ngli chdc chan sé xuat hién trong ban
ma. Nhiing ngudi & Bletchley Park goi tuf ngli dugc phan doan
nhu vay la 'crib'. Crib ban dau von la ti ngli chi mau gidy quay

c6p ma hoc sinh Anh [én nhin trong cac ky thi.

S di ¢6 thé phan doan dudc crib 1a vi cac ban bao cdo cua quan
Duc ludn chlfa nhiing tU ngif tudng tu nhau. Bao cao thai tiét gui
vao cung mot thgi diém moi budi sang hau nhu khong bao gid
thiéu tU tiéng Ddc WETTER ¢ nghia la thgi tiét. Turing nhan
thay rang néu ghép dai tling chii cai gilta nhiing tif nglt nhu vay
vGi ban ma thuc té, réi lan theo m6i quan hé gilta cac cap chit

cai d6, ngudi ta cé thé truy ngudc lai cac thiét lap cla c6 may.
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Hai diém yéu ctia Enigma

Trong phudng phap nay, diéu Turing dua vao chinh la hai dac

tinh ma Enigma s& hitu.

Th{ nhat, trén Enigma, khong mot chif cai nao co thé ty bién doi
thanh chinh né. D6 la vi bo phan xa & tan cung bén trong may
nhat dinh sé& chuyén dong dién sang dudng dan clia mot chii cai
khac. Khi nhan A, den cia mot trong 25 chil cai con lai sé sang
[én, ngoai truf chinh chif A. Do do, khi dat crib khdp [én trén ban
ma, néu chii cai giong nhau xuat hién & cung mot vi tri thi vi tri
d6 chac chan (a sai. Cac nha gidi ma da dich chuyén crib ting

nac sang bén canh dé loai tri dan nhitng vi tri nhu vay.

Th( hai, ddy cdm cla bang cam hoat ddng ddi xiing theo ca hai
chiéu. Néu néi A v4i E bang day cam thi A s& bién thanh E, va E
cling bién thanh A. Hon nita, mdi chil cai chi ¢ thé cdm mét sgi

day duy nhat.

Co may xba bo cac dap an sai
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Turing da van dung dac tinh nay dé chuyén phudng phap dua ra
gia thiét trudc roéi loai bo gia thiét d6 néu xuat hién mau thuan
vao cac mach dién cia c6 may. Day la tu duy hoan toan giéng
vGi phudng phap phan ching dung trong toan hoc. Phan chiing
la phudng phap gia dinh mét ndi dung nao dé la ding réi suy
xét, néu dan tdi két qua mau thuan tién hiu bat nhat thi két

ludn rang gia dinh ban dau la sai.

Vi du, gia st khi dia quay & mot vi tri nao do, trén bang cam A
dudc n6i véi E. Khi lan lugt ap dung gia thiét nay vao cac cap
chii cdi cda crib va tiép tuc tinh toan, déi khi sé dan dén két qua
la A cling phai n6i v3i ca F. Vi méi chit cai chi cam dudc mot sdi
day duy nhat nén két qua nhu vay la bat kha thi. Biéu dé cé
nghia la gia thiét ban dau da sai. Khi d6, chi can loai b toan bd
thiét [3p bao gdbm ca vi tri dia quay dé va chuyén sang thiét lap

tiép theo.
Cac cap chil cai cta crib va ban ma dung dé lan lugt ap dung gia

thiét c6 thé dudc vé néi lai thanh sd d6. Nhiing ngudi tai

Bletchley Park goi s d6 nay la 'menu’'. Trong menu, cac chii cai
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cang tao thanh nhiéu vong khép kin quay trd lai chii cai ban dau

thi Bombe cang loc bd cac thiét lap sai hiéu qua hon.

Bombe xU ly quy trinh nay bang dong dién. Thdi gian dé dong
dién chay qua mot vong mach dién khong ton dén mét cai chdp
mat. Thay vi la mdt c6 mdy tim kiém dap an ding, Bombe ding
hon [a mot co may loai trif cac dap an sai véi toc d6 chong mat.
Khi gdp mot thiét 1ap khong phat sinh mau thuan, co6 may sé
dung lai. Khi do, con ngudi sé ghi chép lai vi tri dia quay & thai
diém &y roi truc tiép nhap vao c6 may Enigma ban sao dé kiém

tra xem doé co phai la dap an that su hay khong.

C6 may lam tU sat thép va day dién

Ban thiét ké clia Turing dudc chuyén giao cho Cong ty May lap
bang Anh (British Tabulating Machine Company, BTM) tai
Letchworth. Ky su Harold Keen ctia cong ty nay dugc moi ngudi
biét dén vdi biét danh 'Doc'. Keen dam nhiém nhiém vu chuyén
déi mach logic clia Turing thanh cac cdng tac, rd-le va banh

rang thuc té.
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Mau Bombe tiéu chudn dudc st dung rong rdi sau nay [a mét
chiéc hép sat I6n véi chiéu cao va chiéu rong moi chiéu gan 2
mét va ndng khoang 1 tan. M3t trudc gan cac day tréng hinh
tron dong vai tro nhu dia quay cla Enigma. Ba chiéc trong dam
nhiém vai tro tudng dugng mét c6 may Enigma, va mot c6 may
Bombe ch(a lugng mach dién tuong ducdng 36 c6 mdy Enigma.
Phia sau méi chiéc tréng c6 gan 104 chdi day kim loai manh dé
két ndi dudng dan dién cho 26 chii cdi bang chil cai. Cac mach
dién nay dudc ndi vdi nhau bang nhiing sgi cap gdm 26 sdi day

dién bén lai tuy theo menu.
Ngay 18 thang 3 nam 1940, c6 may Bombe dau tién da dugc dua

vao Lan 1 (Hut 1) chia Bletchley Park. Moi ngudi goi c6 may nay
la 'Victory', tic [a Thang lgi.

8.2. Su két hdp bang chéo ctia Gordon
Welchman

NOi tran trd cla Victory
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Vé mat ly thuyét, Victory la mdt c6 mdy hoan hao khéng ti vét,
nhung khi dua vao van hanh thuc té thi lai ndy sinh van dé. Quan
Puc dung 10 sdi day bang cam dé ghép déi 20 trong sé 26 chil
cai. S6 lugng kha nang la qua [8n, do dé dé Victory cé thé sang
loc chuan xac cac thiét |ap sai thi trong menu phai c6 nhiéu
vong lap khép kin néi cac chil cai quay trd lai. Muon tao ra

nhling vong [dp nhu vay thi crib phai du dai.

Tuy nhién, viéc tim kiém mét crib vifa dai vifa chdc chan trong
cac ban ma thuc té [a diéu khong hé dé dang. Néu cho Bombe
chay v8i menu thiéu cac vong 13p, cd6 may sé lién tuc dung lai &
ca nhiing cho khdng phai la dap an ding. Hién tugng nay dugc
goi la 'dung gid'. M6i lan may dUng, con ngudi lai phai kiém tra
thu cong nén toc do giai ma khong dat dugc nhu ky vong.

Y tudng clia Welchman
Ngugi giai quyét van dé nay la Gordon Welchman. Welchman

sinh ndm 1906, nhiéu hon Turing sau tudi, tiing giang day toan

hoc tai Dai hoc Cambridge trudc khi gia nhap Bletchley Park.
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Ong la ngugi 13nh dao Lan 6 (Hut 6), ndi phu trach gidi m3

Enigma cla luc quan va khéng quan buc.

Trong khoang thdgi gian tuf cu6i nam 1939 dén dau nam 1940, khi
nghién clu ky (u8ng thiét ké Bombe cla Turing, Welchman
nhan ra rang Bombe chua khai théc triét d€ tinh chat hai chiéu
clia bang cdm. Néu A dudc néi vdi E thi E cling dudc ndi vdi A.
Néu ap dung déng thgi su that hién nhién nay én toan b co

may, ngudi ta cé thé phat hién mau thuan nhanh han rat nhiéu.

Welchman da hién thyc hda y tudng nay thanh mot thiét bi
mang tén 'bang chéo'. Bang chéo la mot tdam bang bd tri 26
nhan 26, tlc 676 dau cuc nhu mot ban cd, va néi cac dau cuc doi
xting nhau qua dudng chéo bang day dan. Khi mach dién cua
Bombe phat hién két noi gitfa B va E, bang chéo ngay lap tlc
truyén luén ca két néi gitfa E va B vao mach dién. Thong tin thu

dugc ti mot diém sé |ap tic lan tda ra toan bd co may.

Trong cudn hoi ky sau nay, Welchman viét rang khi éng duaray

tudng nay, Turing lGc dau c6 vé khé tin nhung sau dé da vo cung
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phan khdi dén nhan. Turing da vui vé ti€p thu y tudng ctia nguai

dong nghiép da gidp hoan thién thiét ké ctia minh.

Sy ra ddi ciia Agnus

C6 may Bombe dudc trang bi bang chéo cé thé sang loc gan nhu
toan bo cac thiét 1ap sai ngay ca vdi mét crib ngan cé it vong lp.
Hién tugng dung gia giam di rd rét, va khoi lugng cong viéc kiém

tra thd cong ctia con ngudi cling giam theo.

Ngay 8 thang 8 nam 1940, c6 may Bombe thi hai, dudc ché tao
véi bang chéo ngay tu dau, da bat dau van hanh tai Bletchley
Park. N6 dudc dat tén la 'Agnus', bat ngudn tif 'Agnus Dei' trong
tiéng Latinh c6 nghia la 'Chién Thién Chua'. Moi ngudi cling au
yém goi c6 may nay la Agnes hodc Aggie. Chiéc may Victory ché
tao trudc dé cling dugc dua trg lai nha may dé [ap thém bang

chéo mdi.
C6 may két hgp tu duy clia Turing va Welchman nhu vy ngay

nay dudc goi la 'Turing-Welchman Bombe'. C6 may Bombe nay

kiém tra toan bo 1 van 7,576 kha nang vi tri dia quay
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(26X26X26) cho mdt thi tu lap dia quay chi trong khoang hon

20 phut. B4 [a viéc ma sic ngudi khong thé nao nghi tdi.

S6 lugng Bombe sau dé lién tuc tang lén. Cong viéc van hanh
may moc chd yéu do cac nif quan nhan thudc Boan Quan chdng
N Hai quan Hoang gia Anh (WRNS) dam nhiém. Ho cam cép
theo ding menu, thay [3p cdc trdng, va khi may dung thi ghi
chép lai két qua. Vao thdi diém chién tranh két thdc, s6 lugng
Bombe hoat dong tai Anh da [én t&i hon 200 c6 may.

° D

8.3. Tan cong bang Crib va giai ma theo
thgi gian thuc

Nhifng ngugi san tim Crib
Du Bombe c6 nhanh dén dau, néu khéng dua vao ding crib thi
cling vo ich. Viéc tim kiém crib khong phai ctia c6 may ma la

phan viéc clia con ngudi. Cac nha giai ma da kién tri quan sat

tUng théi quen va sai sot clia linh thong tin Buc.

157



Quan Buc [3p lai cac ban bao cao cé cung dinh dang mai ngay.
Nhiing ban bao cdo thdi tiét, bdo cdo 'khéng cé dién bién bat
thudng' nghia la khéng ¢ su vu gi xay ra, cung nhiing tu ngtf
ludn xuat hién & cung mot vi tri nhu tén don vi va quan ham chi
huy. C6 nhitng can cu gtfi di cac cau van gan nhu giong hét nhau
moi ngay, va nhiing cau nhu vay da trd thanh crib tuyét vdi cho

cac nha giai ma.

Tham chi con ¢6 ca chién dich ¢6 tinh tao ra crib. Khong quan
Anh d3 tha thay 6i xuéng nhiing toa dd nhat dinh trén bién ma
quan Duc hay qua lai. Khi d6 quan Ddc sé gt di cac thong diép
canh bao kém theo tén cla dia diém dd, va cac nha giai ma lay
chinh tén dia diém ay lam crib. Chién dich nay dudc dat biét

danh [a 'Lam vudn'.

Thanh qua [8n nhat dén ti phia khong quan Ddc. Mat ma khong
quan Buc ma Bletchley Park goi la 'Red' cé tan suat sai sot cla
nhan vién thong tin day dac va lugng crib doi dao. Lan 6 da giai
ma dudc loai mat ma nay gan nhu moi ngay ké tif ngay 22 thang
5 ndam 1940.
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D6i thi khé nhan nhat: Hai quan Buc

DGi thi ma Turing dudng dau lai [a c6 may Enigma cla hai quan
Duc, von phdc tap han rat nhiéu. Bletchley Park goi mat ma hai

quan ma cac tau ngam U-boat st dung la 'Dolphin’'.

Mat ma hai quan trd nén toi quan trong la do cuc dién chién sy
tai Dai Tay Duong. Sau khi Phap dau hang vao thang 6 nam
1940, D6 doc Karl Donitz, ngugi chi huy luc lugng tau ngam D,
da thiét lap cac can cd tau ngam tai cac cang ven bd bién Dai
Tay Dudng cta Phap, bao gom Lorient. Tau ngam U-boat cla
Duc nhd d6 co thé dé dang tién ra tan gilta long Dai Tay Duong.
D6nitz cho phan tan nhiéu tau ngam U-boat trén bién, va khi
mot chiéc phat hién ra doan tau van tai, nd sé lién lac qua vo
tuyén dé tap hgp cac tau khac lai va cung lic tan cong. Ngudi ta
goi chién thuat nay [a 'Chién thuat bay séi'. Dao qudc Anh phai
nhap khau ludng thuc, nhién liéu va vii khi bang dudng bién ti
My va Canada, nén moi khi mot tau van tai bi danh chim, huyét

mach sinh tén cta nudc Anh lai bi cat ddt di mot phan.
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Thé nhung Enigma cuia hai quan bulc lai dudc phong thu kién co
hon nhiéu so véi cla luc quan va khéng quan. Trong khi luc
quan va khong quan chon 3 trong sé 5 dia quay dé tao ra 60 thd
tu khac nhau, thi hai quan lai ché tao thém 3 dia quay nita dé
chon 3 trong sé 8 dia quay. S6 lugng th( ty da tang lén thanh
336 kiéu. Ngoai ra, hai quan con che gidu khéa tin nhan thém
mdt lan nifa bang mot cudn sach chuyén biét va bang chuyén
d6i hai chii cai. Chinh vi vay, ngay ca khi tim ra crib, ngugi ta van
phai trai qua rat nhiéu budc trung gian trudc khi c6 thé dua vao

may Bombe.

Nhiéu ngudi & Bletchley Park d3 lac dau cho rang Enigma cla
hai quan la khong thé gidi ma noi. Nhung Turing lai bi thu hat
bdi chinh diéu dé. Sau nay Turing tdm su rang chinh vi khéng ¢
ai dong tay vao cong viéc ay nén 6ng méi cé thé mdt minh déc
stic vat 16n vdi nd. Turing ddm nhan Lan 8 (Hut 8) va bat dau
cudc chién trugng ky véi mat ma hai quan. Nham rat ngan thdi
gian van hanh Bombe, 6ng con sang tao ra mot phudng phap

tinh todn mdi van dung xac suat va thong keé.

Chia khéa vét lén tU bién khai
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Chi riéng toan hoc thoi la chua du. Ngugi ta can phai truc tiép
doat lay cac tai liéu mat ma clia hai quan Ddc. Ngay 26 thang 4
nam 1940, tau khu truc Anh Griffin d3 bat giii con tau Polares
cla Bdc dang nguy trang thanh tau danh ca Ha Lan ngoai khgai
ba bién Na Uy. Nhd nhiing tai liéu thu dudc tu con tau nay, Lan 8
da giai ma dugc cac buc dién hai quan trong vai ngay cudi thang
4 nam 1940. DU viéc giai m3 mat nhiéu thdi gian nén chua thé ap
dung ngay vao cac chién dich, nhung Turing va cac dong nghiép

da thau hiéu sdu sdc ciu tric ctia cd mdy Enigma hai quan.

Tai liéu mang tinh quyét dinh da xuat hién vao nam sau do.
Ngay 9 thang 5 nam 1941, cac chién ham Anh Bulldog va
Aubrietia da tan cong tau ngam U-110 cla Buc & vung bién phia
nam Iceland, budc né phai noi [én mat nudc. Thuyén trudng
Fritz-Julius Lemp thiét mang khi dang b tau thoat than, va cac
thay thd Anh do Thiéu Gy David Balme chi huy da nhanh chéng
tréo |én chiéc tau ngam sap chim. Ho d3 mang ra tron ven cd

may Enigma cung cac cuon sé6 mat ma.

Nhdg két hgp khai thac cac tai liéu nay cung véi may Bombe va

phuong phap tinh toan clia Turing, toc do giai ma da trd nén
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nhanh chéng hon. Trong khoang thang 6~7 nam 1941, Lan 8
tham chi da gidi ma dudc cac buc dién hai quan vua thu nhan

trong vong mét gid dong ho.

Thay d6i hai trinh Dai Ty Duong

Nhiing tin tlc tinh bdo giai ma dugc gan cho mat danh 'Ultra'.
Tin tdc tinh bao Ultra ngay [ap tdc dugc chuyén t8i B6 Hai quan
Anh tai London. B6 Hai quan nam dudc vi tri cac ving bién ndi
tau U-boat dang mai phuc va chuyén hudng hai trinh cla cac
doan tau van tai ra ngoai khu vuc do. Két qua la bay soi chi con
biét canh giif viing bién tréng khong. Trong nifa cudi nam 1941,
s6 lugng tau van tai ctia phe Dong minh bi danh chim & Dai Tay

Dudng da giam manh so véGi nfa dau nam.

Tac dong cua viéc gidi ma doi v8i toan bo cude chién chi cd thé
dugc dua ra qua cac udc lugng. C6 ubc tinh cho rang cdng tac
giai ma tai Bletchley Park d3 rdt ngan thdi diém két thic chién
tranh khoang 2 nam. Nha nghién c(fu vé Turing, Jack Copeland,
ting udc tinh rang néu cudc chién kéo dai thém han 2 nam, cé

thé da c6 thém han 1,400 van ngudi thiét mang. Con sé nay la
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mot udc lugng co thé thay déi tuy thudc vao phudng phap tinh
toan. Dau vy, phan I8n cic nha nghién clu déu dong tinh rang
viéc giai ma mat ma chinh la mo6t siic manh to 6n da [am thay

d6i cuc dién cta Tran chién Dai Tay Dudng.

Vao mua thu nam 1939, diing trudc c6 may Enigma ma ngudi ta
ngd khong ai cé thé giadi ndi, Turing d& chon con dudng dung
may moc dé doi dau véi may moc. Trén con dudng do, nhiing
nghién clu di trudc clia cac nha toan hoc Ba Lan, bang chéo cla
Welchman, ki thuat cia Keen, cling ban tay ctia v6 s6 nhan vién
van hanh Bombe ngay dém da héi tu lai lam mot. DU Bombe chi
@ c6 may l[dm mét cong viéc duy nhat, nhung trai nghiém
chuyén héa tu duy con ngudi thanh mach dién nay da trd thanh
budc dém dan t8i c6 mdy tinh thuc thu ma Turing mong mudn

kién tao sau chién tranh.
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Chudng 9. Hut 8, Enigma Hai
quan va Banburismus
(1940-1942)

Hinh 9. Thé hién mdi quan hé giiia viéc giai md mat ma va viéc bao vé
doan tau van tai.
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Vao mua he nam 1940, khi quan doi Buc chiém déng nudc Phap,
nudc Anh phai mét minh déi dau véi Dic tai chau Au. La mét
quoc dao, Anh nhap khau phan 16n luang thuc, dau mo va vii khi
tU bén kia dai dudng, va cac con tau chd nhitng hang hda nay da
tap hop thanh tiing doan dé vuot Dai Tdy Ducdng. Doan tau cung

nhau hanh trinh nhu vay dudc goi la doan tau van tai.

D6 déc Karl Donitz, ngugi chi huy ham doi tau ngam cda Hai
quan Dlc, da tim cach cat dit tuyén dudng bién nay. Ong da
thiét 1ap cac can cd tau ngam tai cac cang nhu Lorient & bg bién
phia tay nudc Phap. Tau ngam DUc dugc goi la U-boat, va nhiéu
chiéc U-boat da bao vay roi tdn cong cac doan tau van tai nhu
bady s6i san moi theo dan. Ngudi ta goi phudng phap nay la
chién thuat bay séi. Thi tudng Winston Churchill sau khi chién
tranh két thiic dd hoi tudng lai rang, diéu duy nhat thuc su khién

ong sg hai trong su6t cudc chién chinh la méi de doa tuf U-boat.

Mudn ngdn chdn U-boat, trudc hét phai biét U-boat dang & dau.
U-boat lién lac v8i bd chi huy bang vé tuyén dién trén bién, va
nudc Anh cé thé nghe trom cac blc dién vo tuyén dé. Van dé la

ndi dung clia cac blic dién vo tuyén da bi che gidu bang mot loai
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mat ma goi la Enigma Hai quan. Enigma Hai quan kho giai han
Enigma ma Luc quan va Khong quan s dung, va ngay ca trong
hang ngili ban lanh dao Bletchley Park cling c6 |Gi don doan

rang mat ma hai quan rét cudc sé khdng bao git doc dugc.

Nhan dinh cta Alan Turing thi khac. Ong cho rang vi khong ai
nhan mat ma hai quan, nén ban than cé thé mot minh thoa suc
nghién cltu. Van dé ma ngudi khac ti bo lai la méot cd hoi tot doi
véi dng. Bang cach nay, Turing dd dam nhan déi ngili chuyén
trach Enigma Hai quan. Vi can [an go noi déi ngli nay lam viéc
mang s6 8, nén tén cua doi cling trd thanh Hut 8. Khi dd, Turing

[a mot nha toadn hoc tré & d6 tudi cudi 20.
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9.1. Hut 8 va mat ma U-boat

Cé mot sé ly do khién Enigma Hai quan kho giai dén nhu vay.
Thi nhat la so6 lugng rotor. Bén trong may Enigma c6 ba banh xe
tron lam nhiém vu thay d6i ky tu, va nhiing banh xe nay dudc
goi la rotor. Luc quan va Khong quan chon ba trong sé nam
rotor va |&p vao theo thi tu. Lam nhu vay sé& tao ra 60 cach lap
rotor. Ngudc lai, Hai quan chon ba trong sé tam rotor, va khi dé
s6 cach tang lén thanh 336. Dlng tu phia ngudi giai ma, so
trudng hgp phai xem xét da tang lén hdn nam lan.

Thi hai la phudng thic che gidu chi s8. Cac bic dién gui bang
Enigma ¢ mot cum ky tu ngdn dinh kém & phan dau. Cum ky tu
nay dudc goi la chi s6, la dau hiéu thong bao cho ngudi nhan
biét phai giai ma blc dién tU vi tri ndo. Luc quan va Khong quan
da che gidu chi sé bang mdt phudng phap tuang déi don gian.
Hai quan chon chi s6 tu mot cudn sach dac biét, sau dé st dung
mdt bang thay thé hai chil cdi nay bang hai chil cai khac dé che
gidu thém mot lan nita. Néu khong biét bang nay, thi du ¢6 thu
thap dudc bao nhiéu buc dién di chang nifa, ngudi ta cling

khdng thé tim ra diém bat dau dé giai ma.
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Bang cach két hgp cac tai liéu cli do cac chuyén gia mat ma Ba
Lan dé lai v3i suy ludn toan hoc, Turing dén cuéi nam 1939 gan
nhu da tim ra trong dau cach thic hé théng chi sé nay van hanh.
Tuy nhién, viéc hiéu dugc cau tric va viéc cé dudc trong tay
bang biéu thuc té dudc st dung lai la hai van dé khac nhau. Déi
vGi nudc Anh, ho phai truc tiép doat lay tai liéu mat ma tu cac
con tau Ddc. Nhitng ngudi & Bletchley Park goi viéc nay la pinch,

tdc la tién tay cudom lay.

Cd hoi dau tién dén vao ngay 26 thang 4 nam 1940 ngoai khai Na
Uy. Tau khu truc Griffin cia Anh d3 bat gili tau tudn tra Polares
cla Hai quan Dlc nguy trang thanh tau danh ca Ha Lan, va
trong sé nhiing tai liéu ma cac thay thu Bulc chua kip tiéu hiy cé
chlfa cac thiét lap mat ma trong vai ngay vao cudi thang 4. Hut 8
da dung tai liéu nay dé giai ngugc cac buc dién lién lac trong
qua khd. Vao thang 11 nam 1940, Hugh Foss da giai ma dudc
buc dién lién lac cda hai quan ngay 8 thang 5 cing nam. Ngay
cla blc dién nay chinh [a ngay ma cac dong nghiép goi la Ngay
cla Foss. Du la blc dién da qua tu rat lau, nhung dé la mot
thanh qua quan trong chiing minh rang Enigma Hai quan cé thé

giai dudc.
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Cd hoi th hai dén vao mua xudn nam sau. Vao ngay 4 thang 3
nam 1941, luc lugng dac cong ctia Anh va Na Uy da tap kich
quan dao Lofoten clia Na Uy va thu dugc mot bd rotor Enigma
cung cac tai liéu mat ma tU tau danh ca vii trang Krebs cla Duc.
Thuyén trudng tau Krebs dd ném may Enigma xudng bién,
nhung cac tai liéu con lai chdfa cac thiét lap mat ma thang 2 cla

Hai quan Ddc.

Cd hoi 18n nhat dén vao ngay 9 thang 5 ndm 1941. § vliing bién
phia nam Iceland, tau ngam U-110 dang nham t&i mot doan tau
van tai thi bi cac tau chién Bulldog va Aubrietia ctia Anh tan
céng bang min sau va néi [én mat nudc. Min siu (3 loai bom
phat n6 dudi nudc dung dé tan cong tau ngam. Thuyén trudng,
Pai Uy Julius Lemp, nghi rdng con tau sé& chim ngay nén d3 ra
[énh cho cac thuy thd b tau. Tuy nhién, U-110 da khong chim.
Cac thuy thu Anh do Thiéu Uy David Balme chi huy da bat chap
nguy hiém tién vao bén trong tau ngam, mang nguyén ven chiéc
may Enigma cung cac cudn sé mat ma tU phong vo tuyén ra
ngoai. Nudc Anh da gilt bi mat tuyét d6i chuyén nay, vi néu Dlc

biét viéc mat ma bi cudp mat, ho sé d6i mat ma ngay lap tdc.
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Khi nhiing tai liéu cudp dudc nay két hgp véi may Bombe do
Turing thiét k&, cung phudng phap théng ké goi la Banburismus
sé dudc giai thich & phan tiép theo, tinh hinh d3 thay déi. TU
thang 6 ndm 1941, Hut 8 gan nhu mdi ngay déu doc dugc mat
ma hai quan do U-boat st dung. Bletchley Park goi mat ma nay
la Dolphin, c6 nghia la ca heo. Thong tin giai ma dugc chuyén
dén BO Hai quan dudi mat danh Ultra, va B6 Hai quan da ndm
bat dudc nai cac toan U-boat tap trung dé diéu hudng cac doan
tau van tai di vong qua vung bién dé. Vao ntfa cudi nam 1941, s6
[ugng tau cta quan Dong minh bi chim & Dai Tay Duong da giam

di ro rét.

Du vay, cong viéc khong phai lic nao cling sudn sé. Hut 8 ludn
ludn thiéu nhan luc. Do thiéu ngudi sap xép va danh mdy lai cac
buc dién da giai ma, cong viéc trong ngay thudng bi don sang
ngay hom sau. Vao ngay 6 thang 9 nam 1941, Thd tudng
Churchill d3 dén tham Bletchley Park dé dong vién cac nhan
vién. Hon sau tuan sau, vao ngay 21 thang 10, Turing cung vdi
Hugh Alexander, cung Gordon Welchman va Stuart Milner-Barry
thudc Hut 6 phu trach mat ma Luc quan va Khong quan, da viét

mot blc thu tryc tiép gli tSi Churchill. Blc thu phan anh noi
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dung rang do thi€u nhan luc, viéc tim ki€ém cac thiét [3p mat m3
hai quan moi ngay bi chdm tré it nhat 12 gic. Milner-Barry da
mang buc thu nay dén sé 10 pho Downing & Luan Don. Sau khi
doc thu, Churchill &3 chi thi cho Tudng Ismay, c6 van quan sy
trudng ctia minh, phai xtf ly ngay trong ngay hém nay va cung
cap cho ho tat ca nhiing gi ho mudn. Ké tu do, sé lugng nhan sy

va may moc tai Bletchley Park da tang [én dang ké.

Viéc giai ma lai bi tic ngh&n vao nam sau. D4 la vi vao ngay 1
thang 2 ndm 1942, cic tau U-boat & Dai Tay Dudng bat dau su
dung loai Enigma mdi c6 bon rotor. Bletchley Park goi mat ma
mdi nay la Shark, c6 nghia la cd map. Hut 8 da khong thé doc
dudc mat ma nay trong gan mudi thang, va trong thai gian do
thiét hai clia tau be quan Dong minh lai gia tang. Dot pha lan
nay ciling lai dén tU cac tai liéu |3y dudc tu bién. Vao ngay 30
thang 10 ndm 1942 tai Dia Trung Hai, cac thay tha Anh da tién
vao chiéc U-boat U-559 dang chim dé mang s6 mat ma ra ngoai.
Si quan Anthony Fasson va thudy tha Colin Grazier tham gia
nhiém vu nay da chim theo con tau xudng bién va hy sinh, con

cau thi€u nién mudi sau tudi Tommy Brown thi séng sét. Nhd
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nhifng cuén s6 mat ma ma ho thu dudc, Hut 8 da bat dau doc lai

dudc Shark vao thang 12 nam 1942.

Vao khoang thgi gian nay, Turing dang dan rat khoi cac cong
viéc thudng nhit tai Hut 8. Ong rat xuat sac trong viéc dao siu
nghién cltu cac van dé nhung lai vung vé trong viéc quan ly
nhiéu ngudi, va viéc van hanh thuc té phan [8n do phd trudng
nhom Hugh Alexander dam nhiém. Khi Turing rGi sang My vao

thang 11 nam 1942, Alexander da chinh thdc lanh dao Hut 8.

9.2. Phudng phap thong ké
Banburismus

Bombe la c6 mdy dung dé thi tiing thiét [3p rotor mét. Nhung
vao nam 1940 va nam 1941, Bletchley Park chi c6 vai c6 may
Bombe, dén mlc khong du may mdc ngay ca dé giai mat ma cua
Luc quan va Khong quan. Viéc thf nghiém toan b6 336 cach bé
tri rotor ciia Enigma Hai quan bang Bombe mat qua nhiéu thdi

gian nén khong thé thuc hién dudc.
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Vi vay, Turing nghi rang trudc khi van hanh Bombe, nén ding
tinh toan dé loai bd trudc nhiing cach bé tri cé kha nang xay ra
thap. Néu chi gilf lai vai trudng hgp kha di trong s6 336 cach roi
chuyén sang cho Bombe, thgi gian van hanh may sé giam di rat
nhiéu. Phudng phap nady sinh tU y tudng nay chinh la
Banburismus. Turing da tim ra manh mai tu mot ki thuat goi la
phudng phap dong hoé do chuyén gia mat ma Ba Lan Jerzy

Rozycki sang tao.

Banburismus d3 khai thac sdu vao mot diém yéu clia Enigma
Hai quan. Hai quan da quy dinh mot thiét ldp co ban ma cac
nhan vién lién lac dung chung moi ngay. Thiét l3p cd ban nay
trong tiéng Duc goi [a Grundstellung. Nhan vién lién lac chon
mot vi tri bat dau riéng cho tiing bic dién, réi ma hda chinh vi tri
bat dau d6 bang thiét [ap cd ban nay va dinh kém vao phan dau
blc dién trudc khi guii di. Vi vay, vi tri thuc té bat dau ma hda cla
moi buc dién la khac nhau. Tuy nhién, néu hai bulc dién gui
trong cing mét ngay cé vi tri bat dau gan nhau, khi ddy mét bén
dich di vai 6 va xép chong lén nhau mot cach thich hgp, sé xuat
hién mot doan ma c6 may da thay d6i ky tu trong cung mét

trang thai & ca hai buc dién. Khi xép chong cac doan dugc ma
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hda trong cing mot trang thai may nhu vay, quy luat an gidu sé

[0 ra.

DE tim cach xép chéng hai bic dién [én nhau nhu thé nao, doi
ngli cta Turing da st dung nhiing tdm thé gidy dai. Trén thé cé
in tUng & bang chil cai, va ngudi thao tac sé duc 16 vao 6 tudng
Ung v8i moi ky tu ciia ban ma. Nhiing tam thé nay dudc in tai
mot nha in & thi trdn Banbury thudc hat Oxfordshire. Vi thé, tén
cla tam thé trd thanh Banbury sheet, va toan bd phudng phap

stf dung tam thé nay dudc goi la Banburismus.

Cach thdc thao tac nhu sau. Bat chong cac tam thé cta hai buc
dién [&n nhau va chiéu anh sang ti bén dudi. Sau dé, vifa trugt
tadm thé phia trén sang bén canh tiing 6 mot, vila dém nhiing vi
tri ma cac 16 trén ca hai thé cung trung khdp. Vi tri cac 16 trung
nhau cé nghia [a c6 cing mot ky tu & cung mot vi tri trong hai

buc dién.
S6 lugng vi tri trung nhau c6 y nghia la nhG vao xac suat. Néu

xép chéng hai chudi ky tu dudc tao ra bang cach chon ngau

nhién cac chil ci v8i xac suat bang nhau tu 26 chii cai trong
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bang chil cai, xac suat dé cung mét ky tu xuat hién & cung mot vi
tri la 1 phan 26, bdi vi bang chif cai cé 26 chil cai. Tuy nhién, néu
x€p chong chinh xac hai bic dién lién lac ctia Hai quan Dlc dugc
tao ra khi may & cung mot trang thai, xac suat nay sé tang lén
khoang 1 phan 17. Day la gia tri xap xi theo su phan bé ky tu
trong cac blc dién lién lac hai quan thgi bay gid. Diéu nay la do
trong tiéng Dlc c6 nhiing chil cai dudc st dung thudng xuyén
nhu chif E, nén ty (& trung 13p ky tu trong cau goc van dudc gill
nguyén trong ban ma. Nhiing ngudi thao tac khong chi dém
nhlng vi tri tring mét ky tu, ma con dém ca nhiing vi tri trung
hai ky tu hodc ba ky tu lién tiép. Cang c6 nhiéu vi tri trung nhau
thi kha nang hai buc dién da dugc xép chong chinh xac cang

cao.

Van dé con lai la can bao nhiéu vi tri trung nhau thi méi cé thé
dang tin cdy. D€ tra |Gi cau hdi nay, Turing da tao ra mét dan vi
do trong s6 clia bang chiing. Néu mot bang ching nao dé lam
thay doi ty lé gilta kha nang gia thuyét ding va kha nang gia
thuyét sai |én 10 lan, thi trong s6 cla bang ching dé dugc ng
quy dinh & 1 ban. C4i tén ban bat ngudn tu thi trdn Banbury.

Tuy nhién, 1 ban la don vi qua |8n dé sif dung trong thuc té, nén
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Turing chu yéu dung deciban, tdc 1 phan 10 cta ban. Day la
cach lam tugng tu nhu decibel, don vi do do I8n ctia am thanh.

Uu diém cta deciban la chi can thuc hién phép cdng. Gia st ban
dau kha nang ding va kha nang sai la ngang nhau. Khi bang
chlng tich llly dugc 10 deciban, kha ndng dung sé 18n hon kha
nang sai 10 lan. Pat 20 deciban thi [8n hon 100 lan, va dat 50
deciban thi I&n haon 100.000 lan. Moi khi tim thdy mot ky tu
trung nhau, ngugi thao tac lai cong diém, va khi diém so6 vugt
qua tiéu chuan da dinh thi dua ra két luan. Jack Good, trg ly ca
Turing, da giai thich rang khoang 1 deciban la muc khac biét
nhd nhat ma con ngudi c6 thé cam nhan dudc su thay doi trong

niém tin ctia minh.

Phugng phap tiing budc diéu chinh nhan dinh méi khi c6 bang
chling mdi xuat hién nhu thé nay dugc goi la phan tich tuan tu.
Nha toan hoc ngudi My Abraham Wald cling tiing xay dung va
cong boé mot phuong phép tudng ty, nhung Turing da ap dung
phudng phap nay trén thuc dia giai ma mat ma tu trudc dé. Tuy

nhién, vi cong viéc clia Turing la bi mat chién tranh nén bén
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ngoai trong sudt maot thai gian dai da khong hé hay biét sy that

nay.

Khi ding Banburismus dé tim ra cach cac cap blc dién xép
chong [én nhau nhu thé nao, dua trén két qua do, ngudi ta cd
thé thu hep xem rotor bén phai va rotor & gilia la nhiing rotor
nao. Khi ay, trong sé 336 cach b tri, s6 lugng Ung vién can thir
nghiém bang Bombe dd giam xudng chi con vai cach. Ngudi
thuc hién Banburismus gioéi nhat la Hugh Alexander, ngugi dong
thai @ mot nha vo dich ¢G vua, va Joan Clarke cling la méot
Banburist xuat sac. Alexander va Jack Good coi céng viéc nay
giong nhu mot tro chai tri tué hon la mot nghé nghiép. Do la
cong viéc khdng qua dé dé thay budn chan, cling khong qua khé

deé bi kiét suic.

Hut 8 da st dung phuang phap nay lién tuc trong su6t 2 nam, va
chi dung lai vao nam 1943 khi da cé du s6 lugng may Bombe.
Trong suét thdi gian do, Banburismus da tiét kiém dugc rat
nhiéu thai gian van hanh Bombe. Sau khi chién tranh két thuc,
hau hét cac Banbury sheet d3 bi tiéu huy dé gilt bi mat. Thé

nhung vao thang 9 nam 2013, cac cong nhan slfa chiia lan trai
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tai Bletchley Park da tim thay vai tG Banbury sheet & khe hg trén
tran cGia Hut 6. Nhitng ngugi tung l[am viéc trong can lan lanh gia

da nhét nhiing t3 gidy da qua st dung vao khe ha dé chan gié.

9.3. Cudn sach cua Giao su

Moi ngudi & Bletchley Park goi Turing la Prof, c6 nghia la Gido
su. Du 6ng khong phai la gido su thuc thu, nhung dang vé luc
nao cling suy nghi vé cac bai toan khién 6ng trong giéng nhu

mot giao su.

Vao mua thu nam 1940, Turing da dlc két cac nguyén ly gidi ma
Enigma do minh tim ra thanh mét tap bdo cdo. Tén goi chinh
thuc la 'Ly thuyét toan hoc vé may Enigma', nhung bén trong
Bletchley Park, ngugi ta goi ban bao cdo nay la 'Cudn sach cua
Gido su'. Turing tu danh may phan van ban, con cac cong thic

va hinh vé thi 6ng vé tay vao.
Trong cudn sach nay cé nhiing I8 giai thich bang todn hoc vé

cach thiic cac rotor va bang cam day clia Enigma bién déi cac ky

tu. Cuon sach cling bao gobm phuong phap déi chiéu cac cau tu
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dad du doan trudc véi ban ma dé tim ra mau thuan, dong thdi
giai thich Bombe hoat dong theo nguyén ly nao va tan cong cac
chi s6 cta hai quan ra sao. Cac nha toan hoc mdi gia nhap
Bletchley Park da hoc cach giai ma Enigma thong qua cuén sach
nay. Cuén sach cua Gido su da ton tai nhu mot tai liéu mat trong
sudt thai gian dai trudc khi dugc cong bo tai My vao nam 1996.
Hién nay, tai liéu nay dudc luu trii tai Cd quan Luu trif Quoc gia
Anh dudi ma sé HW 25/3.

Ngoai ra, Turing con viét hai bai bao khoa hoc vé cach stf dung
xac suat trong viéc giai ma mat ma. Mot bai viét vé phudng phap
ap dung xac suat vao mat ma hoc. Trong bai viét nay, Turing giai
thich cach ap dung dinh ly Bayes va cac phép tinh deciban cho
nhiéu loai mat ma khac nhau. Binh ly Bayes la mot cong thic
xac suat chi ra cach diéu chinh suy nghi ban dau khi c6 thém
bang chiing mdi. Bai con lai viét vé tan suat [3p lai cla cac ky tu
giong nhau trong mot cau. Hai bai bao nay da dugc luu gill bi
mat tai Tru sd Thong tin Chinh phu Anh, tdfic GCHQ, trong gan 70
nam. Mai dén thang 4 nam 2012, nhan dip ky niém 100 nam
ngay sinh cla Turing, hai bai bao mdi dugc chuyén dén Co quan

Luu trli Quoc gia va cong bd rong rai trude cong ching. Khi do,
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mot nha todn hoc cia GCHQ dd nhan dinh rang chinh viéc
nhling bai bao nay dudc gilt bi mat lau dén nhu vay da chlng

minh gia tri cia ching.

Y tudng do ludng lugng thdng tin bang con sé giéng nhu viéc do
trong sé clia bang chiing bang deciban cla Turing ¢ nét tuong
dong vdi ly thuyét thong tin do Claude Shannon & My doc lap
xay dung trong cung thai ky. Shannon ciling da tao ra ddn vi do
lugng thong tin. Hai ngudi tung gap nhau va tro chuyén tai My
vao nam 1943 trong thgi ky chién tranh.

Phudng phap thong ké cia Turing khdng duing lai & Enigma. Vao
thang 7 nam 1942, Turing da sang tao ra phuong phap thd cong
nham tim ra cach sap xép cam rotor clia Lorenz—mdt c6 may
mat ma khac dudc B6 chi huy To6i cao quan doi Buc su
dung—tUc la cach bo tri cac vau thay dai tin hiéu xung quanh
chu vi banh xe. Cac dong nghiép da dat tén phudng phap nay
theo tén clia Turing la Turingery. Cach tich liy bang chiling bang
deciban cling dudc ap dung vao cac phudng phap giai mat ma
Lorenz khac. Dong chay nay da dan tdi Colossus, c6 may giai ma

dién tf do ky su Tommy Flowers ché tao ti nam 1943 dén nam
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1944, Colossus la c6 mdy dién tif van hanh bang cac dén dién tu

chan khong.

Qua trinh Hut 8 doc dugc Enigma Hai quan tUi nam 1940 dén
nam 1942 la sy két tinh tU cong sUc cua rat nhiéu ngudgi. Turing
da tiép nhan mat ma hai quan—loai mat ma ma ngay ca trong
Bletchley Park ciing tling cho rang khong thé doc dugc—dé
phan tich hé thdng chi so, thiét ké Bombe, thu hep cac ing vién
thi nghiém cho Bombe bang cac phép tinh xac suat, va ghi chép
lai phudng phap do thanh cuén sach dé cac dong nghiép cé thé
cung st dung. Thém vao dé la sy dong gop cla cac thuy thu da
mang tai liéu mat ma tu cac con tau Dlc vé, cung cong viéc dém
cac 16 trén Banbury sheet va tinh diém cla nhiing con ngugi &
Hut 8. B6 Hai quan cd thé diéu hudng cac doan tau van tai di
vong qua vung bién ngdi cac toan U-boat tap trung chinh la nho

tat ca nhiing cong viéc nay da dugc thuc hién cung nhau.
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Chuong 10. Trao doi ky
thuat bi matva du an
Delilah (1942~1945)

Hinh 10. Tai hién c6ng trinh nghién cu Delilah dung dé€ m3& hda giong néi.

184



Vao mua thu nam 1942, trén Pai Tdy Dudng, cac tau ngam
U-boat ctia Duc lién ti€p danh chim cac tau van tai clia quan
bong minh. Alan Turing khi d6 dang lam cong viéc giai ma
Enigma cla Hai quan BUc tai Hut 8 & Bletchley Park. Giifa luc ay,
ong dugc giao mét nhiém vu mdi: sang My dé chia sé nhiing k¥
thuat giai ma ma nudc Anh da tich lliy dudc vdi cac dong nghiép
M§.

BGi canh dang sau nhiém vu nay la su tham chién cia My. Nudc
M§ da budc vao cudc chién sau sy kién Nhat Ban tan cong Tran
Chau Cang vao thang 12 nam 1941. Néu hai quoc gia cling chién
dau chéng lai mot ké thu ma lai giai ma riéng ré thi sé tiéu ton
thai gian va cong suc gap doi. Hai nudc da quyét dinh hgp luc,

va Turing trd thanh mét trong nhitng mat xich két nai ay.

TU ndm 1942 dén nam 1945, nhitng viéc Turing da lam chu yéu
gom ba diéu Ién. Trudc hét, 6ng dén tham My dé truyén dat ky
thuat giai ma va kiém tra thiét bi mat ma giong néi. Sau khi trg
vé Anh, dng da tu tay ché tao Delilah, c6 mdy bién giong ndi con
ngudi thanh mat ma. Sau khi chién tranh két thdc, 6ng dudc

trao tang huadn chudng, nhung viéc tdm hudn chudng ay vinh
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danh cong lao gi thi trong su6t mot thdi gian dai khong thé tiét

~

0.

10.1. Chuyén tham cac cd quan giai ma
va vién nghién cllu cia My

Vi khach dén ngi khong c6 gidy td

Turing di tau vugt Dai Tay Dudng vao thang 11 nam 1942. b6 la
vung bién nguy hiém ngi cac tau U-boat rinh rap tau van tai.
Ong dén New York vao ngay 12 thang 11, va chuyén thidm nay

kéo dai dén tan thang 3 nam sau.

Ngay khi vifa dén ngi, mot su c6 ndo dong nho da xay ra. Do
Turing khong cé day du gidy té ching minh than phan cla
minh, cac vién chiic nhap cu da dan do mot hoi ldu xem ¢ nén
cho dng nhap canh hay khong. Su viéc nay van con dudc ghi lai
nguyén ven trong ban bao cao do chinh Turing viét 2 tuan sau

do.
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DGi v8i Turing, My khong phai la ndi chén [an dau dat chan dén.
Nam gilia New York va Washington la Princeton, ngi 6ng tliing
theo hoc tién si6 nam trudc. Khi ay, 6ng la mét sinh vién tré tudi
viét ludn van toan hoc. Lan nay, 6ng trd lai dat My vdi tu cach la
mot phai vién bi mat dai dién cho ky thudt mat ma cla chinh

phu Anh.

OP-20-G & Washington

Noi dau tién Turing tim dén la OP-20-G, bd phan gidi ma cla Hai
quan My tai Washington, D.C. Tén goi nay nghe xa la nhu mot
mat ma, nhung do la ky hiéu sé dat cho méot doi thudc bo phan
phu trach thong tin lién lac trong B6 Tu lénh Hai quan MY. Doi
ngili nay cling dang no luc giai m3 Enigma cla Hai quan Blc,

tudng tu nhu Hut 8 ctia Anh.

Turing da cung cac chuyén gia mat ma My ngéi lai ban thao va
giai thich nhiing phudng phap cta Anh. D6 la cac n6i dung nhu
cach van hanh Bombe, cach thu hep cdc kha ndng bang phudng
phap Banburismus. Ban dau, 6ng khong danh gia cao nang luc

cla doi ngli Hai quan My ma minh tiép xdc. Tuy nhién, khi
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nhitng nha toan hoc tré xuit sic nhu Andrew Gleason mdi gia

nhap, trinh do cta doi da dudc nang cao nhanh chéng.

Nha may Bombe & Dayton

Ngay 21 thang 12 nam 1942, Turing da dén tham nha mday NCR
(National Cash Register) tai Dayton, bang Ohio. Cong ty v6n san
xudt may tinh tién nay dang ché tao may Bombe cho Hai quan
MY trong thdi gian chién tranh. Ky su Joseph Desch la ngudi

lanh dao cong viéc nay.

K& hoach cla Hai quan My c6 quy mo rat Idn. Quy mo6 do xuat
phat tu chinh cau tridc ctia Enigma. Ngay ca trong loai Enigma 4
rotor ma Hai quan My phai d6i phd, ba rotor chuyén dong chinh
cling dudc chon 3 trong s6 8 rotor rdi lap vao theo thif tu. Rotor
thi tu dudc chon riéng biét vdi ba rotor nay. Vi tri th(f nhat cé
thé chon 8 rotor, vi tri thf hai 6 7 rotor con lai, vi tri th( ba c6 6
rotor con lai, nén 8 nhan 7 nhan 6 cho ra tat ca 336 t6 hgp. Ké
hoach Bombe cta My la giao mdi t6 hgp cho mét ¢c6 mdy dam

nhiém, ché tao tong cdng 336 chiéc.
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Quan diém cla Turing lai khac. Ong cho rang thay vi ting s6
lugng may moc, viéc nang cao téc do cua tling c6 may va dung
suy ludn toan hoc dé thu hep trudc cac to hgp can kiém tra sé
t6t hon. Trong bao cdo chuyén tham Dayton, 6ng cling ghi lai y
kién rang phia My nén tap trung suc luc vao viéc tang téc do cua
Bombe. Desch va Turing da bat dong y kién vé mat thiét ké. Cuoi
cung, s6 may Bombe ma phong thi nghiém Dayton ché tao

khong phai la 336 chiéc ma tat ca chi ¢ 121 chiéc.

Phong thi nghiém Bell va mat ma giong néi

Turing con ¢6 mot nhiém vu thd hai: kiém tra thiét bi mat ma
giong noi dang dugc phat trién tai Bell Labs & New York. Tha
tudng Anh Churchill va Téng théng My Roosevelt thudng tro
chuyén qua dién thoai v6 tuyén xuyén Dai Tay Duong, nhung
thiét bi bién déi giong ndi dugc dung thgi dé c6 nguy cd bi phia
DUc nghe lén. DEé giadi quyét van dé nay, Bell Labs dang ché tao
mot thiét bi m&i ma sau nay dugc goi la SIGSALY.

Canh clia cua vién nghién cliu khong dé dang md ra. Phia My

khang khang rang du la chuyén gia cia nudc dong minh di niia,
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ho cling khong thé cho xem thiét bi t6i mat nay. Bé Turing cd
thé nhin thay thiét bi, Thong ché Luc quan Anh John Dill d3 phai
ding ra truc ti€p nhG va Tudng George Marshall ctia My. Vi van
dé nay, mot cudce tranh céi I6n da né ra gitfa cac cd quan tinh

bao cla hai nudc.

Thang 1 ndm 1943, Turing cudi clng cling bat dau cdng viéc tai
Bell Labs. SIGSALY [a mot thiét bi khong 16 chiém tron ca mét
can phong, va trong lugng lén tdi hang chuc tan. Thiét bi nay
bién giong noi thanh tin hiéu sé, sau d6 dung mot dia than ghi
lai tiéng 6n hoan toan khong theo quy luét lam khoda dé xao tron
tin hiéu. Phia nhan cling phai c6 mét dia than giéng hét mdi ¢

thé phuc hoi lai giong ndi ban dau.

Turing da can nhac can than vé mat todn hoc xem thiét bi nay cé
thuc su an toan hay khéng. Bao cao danh gia do ong viét da
déng vai tro cét [6i trong quyét dinh chap nhan thiét bi nay va
|3p d3t tai London. TU mlUa hé ndm 1943, SIGSALY d3 dudc su
dung cho cac cudc dién dam bi mat két noi London va

Washington.
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Cudc tro chuyén trong cang tin

Tai Bell Labs c6 m6t nha nghién clu tré tén la Claude Shannon.
Shannon la ngugi sau nay da thiét lap nén ly thuyét thong tin,
dat nén tang cho truyén thong ky thuat sé. Trong chuyén tham
nay, Turing da gap Shannon, va hai ngugi cing nhau an trua tai

cang tin clia vién nghién c(fu réi tro chuyén.

Cong viéc bi mat ma moi ngudi phu trach thi khéng thé néi cho
nhau biét. Vi thé, cudc tro chuyén chuyén sang cac chi dé nhu
c6 may biét suy nghi, hay nhiing diém tuong déng gitta bd ndo
con ngudi va may moc. Turing cling chia sé vé bai luan van co
may van nang ma 6ng da viét vao nam 1936. Gilla cudc chién
tranh tan khoc, hai con ngugi sau nay sé md dudng cho may

tinh va tri tué nhan tao da ngéi doi dién cung nhau.

Trd lai Bletchley Park

Turing trd vé Anh vao thang 3 nam 1943. Trong khoang thdi gian
do, vi tri ngudi phu trach Hut 8 da do Hugh Alexander, mét cuu
kién tudng cG vua, dam nhan. Alexander von da quan xuyén moi

viéc ndi bo clia Hut 8 va ciling rat c6 tai quan ly nhan su. Véi
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Turing, su thay d6i nay lai la diéu dang mung, bdi 6ng yéu thich

viéc gidi quyét van dé hon la thu tuc gidy tG va cac cudc hop.

Viéc thay d6i ngudi phu trach khéng c6 nghia [a nhiing céng
hién cta Turing bi danh gia thap. Sau nay khi ghi chép lai lich st
clia Hut 8, Alexander d3 viét rang khdng cé chit nghi ngd nao vé
viéc ly do I8n nhat mang lai thanh cong cho bo phan nay chinh
[a nhitng nghién clu cha Turing. GiG day Turing khéng con bi
rang budc vao mot bd phan duy nhat nifa, ma dam nhiém vai
tro co van gilp giai quyét cac bai toan mat ma khoé khan cla

toan bo Bletchley Park.
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10.2. Thiét bi ma hoa giong ndi Delilah

Thiét bi SIGSALY ma Turing nhin thay tai Bell Labs d& dé lai cho
ong mot thach thic. SIGSALY tuy an toan nhung lai qua 8n.
Binh linh trén chién trudng khong thé mang vac mot thiét bi
chiém tron ca can phong. Thach thic dat ra la liéu c6 thé dung
mot thiét bi nhd han nhiéu dé giau hoan toan giong ndi clia con
ngudi bang mach dién tU réi phuc hdi lai hay khéng. Turing
quyét dinh tu tay ché tao mot thiét bi mat ma giong ndéi nho va

nhe dé c6 thé sif dung trong cac chién dich tac chién thuc té.
Phong thi nghiém bi mat & Hanslope Park

Noi Turing thanh [dp phong thi nghiém mdi la Hanslope Park.
NGi nay la cd sd do bo phan an ninh v6 tuyén cta Cuc Tinh bao
Bi mat Anh st dung, dugc trang bi xudng [am viéc dé co thé tu
ché tao va thif nghiém cac thiét bi dién td. Ngay nay, Trung tam

Truyén thong Chinh phd Anh dat tai vi tri nay.

Hanslope Park cach Bletchley Park khoang 16 km theo con
dudng lang, va Turing thudng dap xe di lai gilia hai ngi. Ong bat
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dau cong viéc vai Delilah tai day vao nam 1943, va tif nam 1944,

ong da & lai han Hanslope Park dé [am viéc.

KY su tré Donald Bayley

Nam 1944, Donald Bayley, mot ki su dién t6t nghiép Dai hoc
Birmingham, da dén lam trg ly cho Turing. Bayley sinh nam
1921, kém Turing 9 tudi. Mach dién cta Turing ma 6ng nhin thay
lan dau tién cd cac day néi chang chit, phic tap. Sau nay, Bayley
hoi tudng lai rang mach dién dy dan xen réi ram nhu mang

nhén.

Hai ngudi la thay cta nhau. Bayley day Turing nhiing kj nang
thao tac trén ban lam viéc nhu han thiéc va di day. Ong goi
Turing la 'Prof', nghia la 'Gido su', biét danh ma moi ngudi &
Bletchley va Hanslope déu goi 6ng. Turing day cho Bayley cling
cac dong nghiép k¥ su mon toan hoc can thiét cho viéc thiét ké
mach dién. Sau khi bifa toi két thic, Turing giang bai va Bayley
can than ghi chép lai ndi dung dé. Tap ghi chép nay da trd thanh
cuon sach gido khoa toan hoc cao cdp danh cho cac ky su mach

dién.
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Delilah da hoat dong nhu thé nao

Nguyén ly cta Delilah cé thé dugc hi€u qua ba giai doan.

Trudc tién la chuyén d6i giong ndi thanh tin hiéu dién. Giong ndi
la su rung ddng ctia khong khi, tic 1a séng 4m. G Delilah, d6 18n
cua tin hiéu nay dudgc trich xuat theo ting khoang thgi gian déu
dan dé dung cho viéc m3 hda. Diéu nay dugc goi la lay mau
(sampling). Day la y tudng cling dugc si dung trong ghi am ky
thuat s6 ngay nay, nhung & Delilah, cac mach dién t tudng tu
dudc st dung dé xao tron do I8n cda tin hiéu. Turing cling dé lai
cac ghi chd toan hoc tinh todn xem phai trich xuat tin hiéu
thudng xuyén dén mdc nao dé cd thé phuc héi lai am thanh ban

dau.

Tiép theo la trén tin hiéu khda. C6 mdy bén gui tao ra mot tin
hiéu khoéa trdng cé vé bat quy tac réi cdng vdi tin hiéu giong ndi
theo mét phuang thic dinh san. Khi d6, IGi néi ban dau sé bién

thanh tiéng on rat khoé nghe hiéu.

Cuoi cung, phia nhan sé tao ra cung mét tin hiéu khéa tai cung

mot thdi diém dé phuc hai lai giong ndi ban dau tU tin hiéu d3 bi
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tron lan. Viéc khdp chinh xac tin hiéu khda va thdi diém hoat

dong cua hai co may la cot 16i trong thiét ké cua Delilah.

Nguyén ly nay gan lién vi nhiing suy nghi ma Turing d3 duic két
khi xtf ly mat m3 dién bdo cua DUc tai Bletchley Park. Ong d3 ap
dung cung mot cach nghi d6 cho giong ndi thay vi van ban. Tuy
nhién, khac vé@i van tu, giong ndi lién tuc tudén chay khong
ngung, doi hdi cac mach den dién tif chan khéng phai van hanh
that nhanh va chinh xac. Turing va Bayley d3 ghi chép tuing két
qua thif nghiém vao nhat ky va tung budc diéu chinh mach dién.

Cai tén Delilah

Delilah la tén tiéng Anh cua ngudi phu ni Delilah trong Kinh
Thanh. Delilah la nhan vat d3 [ra Samson diing manh dé tim ra
bi mat vé slic manh ctia 6ng. Tén ciia mot ngudi lUa déi rat thich
hdp cho mét thiét bi danh Iita hoan hao ké nghe 1én bang céch
chi phat ra tiéng 6n. Cai tén nay khéng phai do mét minh Turing
dat ra. Ong da t6 chilic mot cudc thi dat tén cho thiét bi, va ngudi
ban Robin Gandy, ngugi sau nay trd thanh ngudi thuc hién di

chic cua 6ng, da dugc chon.
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Giau kin roi phuc hoéi giong ndi ctia Churchill

Cudi cung, Delilah cling d3 hoan thanh. Hai ngudi da t6 chuc
mot budi trinh dién trudc cac quan chic chinh phi Anh. Khi dua
ban ghi am bai phat biéu cta Tha tudng Churchill vao Delilah,
loa chi phat ra tiéng 6n. Nhung khi di qua c6 may bén nhan,
giong ndi cua Churchill lai vang |én rd rang. Thai diém cua budi
trinh dién nay cé su khac biét nho tuy theo tai liéu. Cong ty dau
gid Bonhams gidi thiéu la vao cudi nam 1944, trong khi cac nha

nghién clu khac lai cho la vao dau nam 1945.

Ngay 8 thang 5 ndm 1945, cudc chién & chau Au két thic khi Dlc
dau hang vo6 diéu kién. Turing va Bayley da clng nhau di dao

mdt quang dudng dai d€ an ming chién thang.

C6 may khong dudc st dung, kinh nghiém con 4 lai

Delilah d3 khong thé budc vao chién trudng thuc té. Khi co may
dudc hoan thanh thi chién tranh gan nhu da két thic, khong con
thai gian dé san xuat hang loat va phan phat cho quan d6i. Thiét
ké ctia né cling c6 nhitng han ché nhat dinh. Vi Delilah a thiét bi

dugc thiét ké phu hdp véi dusng day dién thoai hoac vo tuyén
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cu ly ngan, nén khé c6 thé dung cho lién lac tdm xa vugt Dai Tay
Duong. C6 may thuc té dugc ché tao chi ¢ duy nhat mot

nguyén mau.

Du vay, 2 nam nay da trd thanh mot bai hoc 8n doi v8i Turing.
TU MOt nha todn hoc chi tinh toan trén gidy, 6ng da trd thanh
mot kY su tu tay thao tac vdi deén dién tif chan khong, han néi va
slfa chita cdc mach dién bi hdng. Ong dd dung chinh dbi tay
minh dé cdm nhan va ndm rd mach dién ti hoat déng nhanh
nhu thé nao, cling nhu su ¢6 thudng xay ra & dau. Vao mua thu
nam 1945, Turing b3t dau thiét ké mdy tinh dién ti ACE tai
Phong Thi nghiém Vat ly Quéc gia (NPL). Ban thiét ké dé da két
tinh tron ven nhitng kinh nghiém ma o6ng tich liy dugc tai

Hanslope Park.

Tap ghi chép xuéat hién sau hdn 70 nam

Cau chuyén vé Delilah trong su6t mét thdi gian dai hau nhu
khong dudc ai biét dén. Bayley da gin gili cac tai liéu lién quan

cho dén khi qua ddi vao nam 2020. Thang 11 nam 2023, tu liéu

nay, dudc goi la 'Tai liéu Bayley', da xuat hién tai mot phién dau

198



gid & London va dudc ban vdi gia 381.400 bang Anh. Trong d6
bao gom nhiing phép tinh va ghi chd do chinh tay Turing viét,
nhat ky thi nghiém, cung tap ghi chép bai giang do Bayley ghi

lai.

Chinh phd Anh d3 ngan chan dé nguon tu liéu quy gia nay khong
bi dua ra nudc ngoai. Thang 8 nam 2024, mot [énh tam dung
xuat khau ra nudc ngoai da dudc ban hanh. Sau dod, s6 tién
quyén gdp dudc da vugt qua 397.000 bang Anh, va vao thang 3
nam 2025, King's College thudc Pai hoc Cambridge, ndi Turing
tiing theo hoc va nghién cltu, da mua lai tai liéu nay. Van ban da
dudc s6 hda va dua vao kho luu trii tai liéu Turing dé cac nha

nghién clfu cung sinh vién trén toan thé gidi c6 thé tiép can.
10.3. Huan chudng trong im lang (OBE)
Mot dong tén trong danh sach nhan huan chuong

Khi chién tranh két thic, chinh phd Anh da trao tang huan

chuang cho nhitng ngudi da cong hién vi dat nudc. Turing cling
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[a mot trong s6 dd. Huan chuong ma 6ng nhan dugc la hang 'St

quan' thudc Huan chudng D& qudc Anh, viét tat la OBE.

Chinh phl Anh dang tén nhitng ngudi nhan huan chudng trén
cong bao 'The London Gazette'. Trén s6 bao 37617, trang 3124
clia td London Gazette ngay 18 thang 6 ndm 1946 c6 ghi rang
Alan Mathison Turing, ngudi 'lam viéc tai mot b phan thudc Bo
Ngoai giao', dudc trao tang OBE. Mac du c6 mét so tai liéu cho
rang quyét dinh trao tang hudn chugng la vao ndm 1945, nhung
ngay dang trén cong bao chinh thic [a thang 6 nam 1946.

Trong dong ngan ngli dy khdéng cé 1dy mot chit nao nhac dén
viéc 6ng da lam gi. Ca Enigma, Bombe, Banburismus hay Delilah
déu khéng thé dugc nhic tdi. Cach thic nhan huin chugng
cling dién ra trong yén ldng. Turing da khong dén Cung dién
Buckingham dé nhan huén chudng. Tam huan chudng dudc
chuyén dén qua dudng buu dién cing mot blc thu cua Quéc
vuong, va ngudi ta ké rang Turing dd cat tdm huan chudng nay

vao mot chiéc hop thiéc dung 6c vit, dinh va bu l6ng.

0 khéa mang tén Dao luat Bi mat Quéc gia
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Ly do Turing khdng thé ndi vé céng lao ciia minh nam & Dao luat
Bi mat Quoc gia (Official Secrets Act). Tat ca nhitng ngudi lam
viéc tai Bletchley Park va Hanslope Park déu phai tuyén thé gitf
bi mat theo dao luat nay. Ngay ca sau khi chién tranh két thuc,
|Gi tuyén thé &y van khong dugc xda bo. Ho khdng thé ké cho gia
dinh, ban bé hay bat ky phdng vién bao chi nao vé viéc minh da

lam.

Me cutia Turing cling khong phai la ngoai |€. Ba Sara Turing, me
cua ong, sau nay da viét mot cudn ti€u su vé con trai minh.
Trong cuén sach dy, ba viét rang minh khéng hé nhan dugc bat
ky goi y nao vé cdng viéc bi mat cda con trai. Ba ciing viét rang
chinh vi su im lang bi ép budc ma nhitng 14 thu cla con trai gui
vé ngay mot thua thét va ngan ngui hon. Ngay ca ngudi me cling
phai song ma khong hé biét con trai minh da lam dudc nhiing gi

trong cudc chién.

Nhifng cong hién khong dudc biét dén

Cling trong cudc chién &y, nhiing nha khoa hoc phat trién radar

hay bom nguyén tif déu trd nén néi tiéng va lanh dao cac vién
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nghién cltu I8n sau khi chién tranh két thic. Hoan canh cla
Turing thi hoan toan khac. Du 6ng da gop phan bao vé vo s6 tau
van tai va tinh mang con ngudi nhg viéc giai ma, nhung ngudi
biét dudc su that ay chi la so it ngugi cing nhau gitl kin bi mat.
Nhiéu nha st hoc cho rang nhiing nd luc clia cac nha giai ma
Bletchley Park d3 rdt ngan cudc chién khoang 2 nam. Va diing &

trung tdm clia st ménh ay chinh la Turing.

Sy im lang dy cling anh hudng dén cac nghién cltu ctia Turing
sau chién tranh. Vao mua thu nam 1945, Turing gia nhap Phong
Thi nghiém Vat ly Quéc gia va bat dau cdng viéc ché tao may
tinh. Hau hét nhiing ngugi 8 d6 déu khdng hé biét rang Turing la
ngudi da tung tu tay ché tao cac mach dién tl trong thdi ky
chién tranh. Turing khong thé dua kinh nghiém ctia minh ra lam

bang chiing, va 6ng budc phai thuyét phuc moi ngudi lai tif dau.

Bi méat vé Bletchley Park mai dén thdp nién 1970 mdi bat dau
dan hé 16 cho thé gidi biét. Nam 1974, khi mot cudn sach viét vé
viéc gidi ma thdgi chién dudc xuat ban, chién dich tinh bao bi mat
mang tén 'Ultra' mdi dudc biét dén rong rai. D6 la thgi diém 20

nam sau khi Turing qua ddi. Con dién mao chi tiét cta Delilah
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thi phai gan nufa thé ky nita tréi qua, cho dén khi tap ghi chép
cua Bayley xuat hién tai budi dau gia, mdi thuc su dugc phai
bay.

Tam huan chudng cat trong chiéc hop thiéc la su cong nhan
chinh thd'c ma Turing nhan dudc, nhung tam huan chuong ay
vinh danh diéu gi thi trong su6t mét thai gian dai khong mot ai

hay biét.
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Chuong 11: NPL va thiét ke
may tinh thai ky dau ACE
(1945~1948)

Hinh 11. Tranh minh hoa Turing dang hinh dung thiét ké ctia may tinh.
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Cudc Chién tranh Thé gidi th 2 kéo dai gan 6 nam da khép lai
tai chdu Au vao thang 5 ndm 1945. Khi chién tranh két thdc,
nhling ngugi tUng lam viéc tai Bletchley Park va Hanslope Park
[&n lugt trd vé vi tri ban dau ctia minh, va Alan Turing cling phai
tim mot con dudng mdi. Thang 6 ndam do, Turing dén sinh nhat

[an thu 33.

Trong suét cudc chién, Turing da ti€p xdc va quan sat nhiéu co
may & cu ly gan. Ong d3 thiét ké Bombe dé giai m3 Enigma, va
ching kién Colossus—c6 mdy do cac dong nghiép ché tao tu
hang nghin bong chan khéng—thuc hién cac phép tinh mot
cach nhanh chéng. Vao giai doan cudi ctia cudc chién, 6ng da tu
tay han cac moi noi dé tao ra thiét bi ma hda giong néi Delilah.
Trai qua nhiing kinh nghiém nay, Turing d3 tin chac vao mét
diéu: vdi cac mach dién tif lam tu béng chan khong, c6 'may van
nang' ma ong tiing phac thao trén gidy trong bai bao nam 1936

hoan toan c6 thé dudc ché tao trén thuc té.
M4y van nang la y tudng cho rang mot c6 may duy nhat c6 thé

thuc hién bat ky phép tinh nao. Ngay ca khi n6i dung can tinh

toan thay d6i, ta khong can phai ché tao mét c6 may mdi, ma
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chi can thay déi cac cau lénh dua vao may, tuc la chudng trinh.
May tinh va dién thoai thong minh ching ta st dung ngay nay
hoat dong chinh theo nguyén ly nay. D6 la ly do tai sao trén
cung mot chiéc dién thoai thong minh, ching ta viia c6 thé chai
tro chdi, vita xem ban d6, lai vira cé thé lam bai tap vé nha. Vao
mua thu nam 1945, Turing da cé cd hoi hién thuc hda y tudng

nay thanh mét co6 may thuc su.

11.1 Gia nhap Phong thi nghiém Vat ly
Quoc gia (NPL)

3 Teddington, phia tdy London, cé Phong thi nghiém VAt ly
Quéc gia cua Anh. Ngi nay thudng dudc goi tat [a NPL theo cac
chil cai dau cta tén tiéng Anh National Physical Laboratory. NPL
[a vién nghién cltu cla chinh phd chiu trach nhiém thiét lap cac
tiéu chuan quéc gia nhu chiéu dai, khéi lugng, thgi gian va thuc

hién nhiéu nghién cfu khoa hoc khac nhau.
Khi chién tranh sdp két thic, chinh phd Anh d& quyét dinh thanh

l&p mdt bd phan todn hoc mdi trong NPL. Dy la ké hoach nham

Ung dung cong nghé tinh toan vén da phat trién vugt bac trong
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thai chién vao khoa hoc va cong nghiép. Ngudi phu trach bo
phan mdi nay la nha toan hoc Ung dung John R. Womersley.
Womersley [a mét trong s6 it ngudi da doc bai bao Ve cac so6
c6 thé tinh toan, véi Ung dung vao bai toan quyét dinhy do

Turing viét nam 1936 va sém nhan ra gia tri cta nd.

Vao thdi ky do, hau hét moi ngudi déu xem may tinh la cong cu
chi thuc hién mot nhiém vu duy nhat. C6 may tinh toan quy dao
bay clia dan phao chi lam ding phép tinh d6, va muén thuc hién
phép tinh khac thi can phai c6 mét c6 may khac. May tinh dién
tlr c3 l8n ENIAC do M§ hoan thanh vao nam 1945 ciing tudng tu.
ENIAC la mot c6 may khéng 16 si dung khoang 18.000 bong
chan khong, nhung moi khi giai quyét mét bai todn mdi, con
ngudi phai tu tay rut tiing day dién ra cdm lai va thay déi cac
cong tac. Riéng viéc chudn bi cho phép tinh dbi khi d& mat tdi

vai ngay.

Womersley mudn ché tao mot c6 may tinh dién ti [6n tai NPL,
va 6ng da chon Turing l[a ngudi ddm nhan cong viéc nay. Khi dén
gap Turing, Womersley da cho 6ng xem mot ban bao cao vua

mdi xuat hién t My. D6 la Ban thao dau tién cua bao cdo vé
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EDVACJ do nha toan hoc ngugdi My goc Hungary John von
Neumann viét vao thang 6 nam 1945. Bao cdo nay giai thich cau
tric ¢ ban clia mdy tinh hoat déng bang cach luu trit chuong
trinh bén trong may, tdc la may tinh chudng trinh luu tril. Von
Neumann da biét dén nghién cltu clia Turing tu thgi Turing con
hoc tai Princeton. Womersley nhan dinh rang nhiéu phan trong
nhiing y tudng cdt 16i cha bdo cdo EDVAC bat ngudn tu chinh

Turing.

Ngay 1 thang 10 nam 1945, Turing bat dau ngay [am viéc dau
tién vai tu cach a nghién cltu vién cao cap tai Bo phan Toan hoc
clia NPL. Womersley dat tén cho du an may tinh mdi la ACE. D6
la viét tat clia Automatic Computing Engine, ¢ nghia 3 'C6 may
tinh toan tu dong'. TU 'Engine' mang mot cau chuyén lich s.
Vao thé ky 19, nha toan hoc ngugi Anh Charles Babbage khi thiét
ké cdc c6 may tinh hoat ddng bang banh rang da dat tén cho
ching la 'Co may sai phan' (Difference Engine) va 'C6 may phan
tich' (Analytical Engine). BDé tudng nhd Babbage, Womersley
cling da dua tU nay vao tén cua ACE. D6 la cdi tén mang y nghia
rang Turing dang tiép ndi gidc md ma Babbage da ap 0 100 ndm

trudc.
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Khac v8i ENIAC, chiéc may tinh ma Turing hinh dung khong can
phai cdm lai ddy dién. C6 may van gill nguyén, ngudi ta chi can
nap vao cac chuang trinh va di liéu mdi. Khi dé, cung mot co
may hdm nay c6 thé tinh toan thdi tiét, ngay mai cé thé tinh tai
trong ma mét cay cau chiu dugc, va ngay kia c6 thé chai c6 vua.
Turing khong xem ACE chi don thuan la mot chiéc may tinh toan
cac con s8 that nhanh. Ong coi né [a mot c6 mdy cé thé thay thé
nhiéu cong viéc tri tué khac nhau do bo ndo con ngudi thuc
hién. Viéc hién thuc hda c6 may van nang nam 1936 bang béng
chan khong va day dan, dé chinh la nhiém vu ma Turing dam

nhan tai NPL.
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11.2 Bao cao vé ACE

Turing lam viéc rat nhanh chong. Vao cudi nam 1945, chua day 3
thang sau khi gia nhdp NPL, Turing da hoan thanh ban bao céo
thiét ké ACE. Tiéu dé cta bdo cdo la Dé xuat vé may tinh dién
tlr (Proposed Electronic Calculator)] . Ban bao cao dai 48 trang
dudc danh may nay bao gom sd d6 mach dién, phan moé ta linh
kién, thiét ké bo nhd, du toan ngan sach va tham chi ca cac vi du
vé chuang trinh c6 thé chay dugc trén thuc té. Néu bdo cdo
EDVAC cla Von Neumann la mot ban thao chua hoan chinh
nham md ta cau tric khai quat, thi bdo cdo cla Turing lai gan
nhu la mot ban thiét ké chi tiét ¢ thé lam theo dé ché tao truc

tiép.

Ngay 19 thang 3 ndm 1946, Turing da trinh bay ké hoach ACE
trudc Uy ban Diéu hanh ctia NPL, va Oy ban d3 dong y xdc tién
ké hoach nay. Turing udc tinh chi phi dé ché tao ACE sé vao
khoang 11.200 bang Anh. Trong bao cao cling néu r6 nhitng viéc
ma ACE c6 thé thuc hién. Turing tin rang ACE khdng chi giai
quyét dugc cac phép tinh khoa hoc phiic tap ma con cé thé giai
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cac cdu do hay tham chi tinh trudc vai nudc di trong mon cd

vua.

Phan ma Turing dé cap chi tiét trong bdo cdo chinh [a b nhd.
D& may tinh hoat dong, chudng trinh va cac con sé phai dugc
luu gilt 8 mot ndi nao dd, va thiét bi nay dugc goi la thiét bi luu
trit hay bé nhd. Turing cho rang van dé khé khan nhat trong
thiét ké may tinh chinh la bd nhd, va mot khi giai quyét dugc
van dé nay thi cdc mach con lai sé tugng déi dé dang. Vao thdi
diém do, chua cé loai bd nhd ban dan nhu ngay nay. Néu ché
tao bd nhé bang béng chan khéng thi chi d€ nhé mét con sé
cling can tGi nhiéu bong chan khong, khién ca chi phi lan kich

thudc déu vugt qua kha nang dap Ung.

Phuong phap ma Turing lua chon la dudng tré thiy ngan. Dudng
tré thiy ngan [a thiét bi bat ngudn tif cdng nghé radar trong thdi
chién. Nguai ta do day thay ngdn—mot kim loai ldng—vao mot
éng thép dai khoang 1.5 mét (5 feet) va gan cac miéng tinh thé
thach anh vao hai dau 6ng. Thach anh bién déi tin hiéu dién
thanh tin hiéu dm thanh va chuyén déi ngugc lai tin hiéu am

thanh thanh tin hiéu dién. Khi mot dau phat di cac xung am
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thanh dai dién cho 0 va 1, am thanh sé& truyén qua cot thiy ngan
dé tdi dau bén kia. Néu gui ngudc tin hiéu nay trd lai vi tri ban
dau, cac con sé sé lién tuc tuan hoan khéng ngung bén trong
éng. C6 may ghi nhd cac con sé chinh bang cach duy tri su luu
chuyén lién tuc nay clia ching. Cé thé dé dang hinh dung diéu
nay qua hinh anh cac van dong vién chay lién tuc khong nghi
trén dudng chay san van déng. Moi van dong vién tudng dugng

vGi viéc mang theo mot con so khi chay.

Turing du dinh noi khoang 200 chiéc 6ng nhu vay véi nhau. Vi
moi 6ng cé thé chlia khoang 1.024 s6 0 va 1, nén téng cdng sé&
luu trit dugc khoang 200.000 con s6. Quy d6i sang ddn vi ngay
nay thi tuong dudng khoang 25 kilobyte. DU dung lugng nay nhd
han rat nhiéu so v8i mdt blc anh chup bang dién thoai théng
minh hién nay, nhung vao nam 1946, d6 la mot bd nhé khdong 16

ma chua ai tUing s& hiiu.

Turing cling hiéu rd nhudc diém clia dugng tré thdy ngan. Do
cac con s6 phai luu chuyén bén trong 6ng, ngudi ta phai chd cho
dén khi con s6 mong mudn xuat hién & dau ra ctua éng. Thai

gian ch@ cang lau thi toc d6 tinh toan cang cham. Vi vay, Turing
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da bo tri vi tri trong bé nhd mot cach ti mi sao cho lénh va con
s6 dung tiép theo s& dén dau ra ding vao khoanh khac can
thiét. Vé sau, ngudi ta goi phuong phap nay la 'lap trinh toi uu'.
Phudng phap nay nham muc dich rdt ngan thdi gian chd trong

dudng tré dé nang cao toc do tinh toan.

Turing cling xac dinh toc d6 cla c6 may. May tinh hoat dong
theo mot nhip diéu cé dinh, va nhip diéu nay dudc goi la xung
nhip (clock). Turing dat xung nhip cta ACE la 1 megahertz. Diéu
nay cé nghia la c6 may tao nhip 1 triéu lan trong 1 gidy. Theo

tiéu chuan thdi bay gid, dé la mot toc do rat nhanh.

Ban thiét ké ACE con chla dung thém mot tu tudng rat dac
trung cla Turing. D6 la y tudng st dung cang it linh kién may
moc cang tét va giao nhiing cong viéc phuc tap cho chudng
trinh dam nhiém. Cac ky su My da ché tao cac mach chuyén
dung riéng biét cho phép nhan hodc phép chia, va mach cang
tang thi s6 lugng bong chan khong cling tang theo. Turing
khéng di theo cdch nay. Ong d€ mdy mdc chi dam nhiém céc
[énh don gian nhu phép cong, phép tri va di chuyén sd, con cac

phép tinh nhu nhan, chia hay can bac hai thi dudc giai quyét
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bang chuang trinh ghép néi nhiéu [énh don gian lai vdi nhau.
Turing goi nhiing chuong trinh nhu vady la 'bang lénh

(instruction tables)'.

Viéc thiét ké nhu vay cé ly do rd rang. Bong chan khong la linh
kién dé bi chay nhu bong dén day téc, nén sé lugng cang nhiéu
thi c6 may cang hay bi diing hoat dong. Khi giam b6t bong chan
khong, su cd cling giam di va viéc ché tao cling trg nén dé dang
hgn. Turing mudn lam cho c6 mdy tinh gon, dong thdi bl dap
nhiing thi€u hut bang cc chudng trinh dugc viét tét. Ong xem
viéc viét chuong trinh chinh [a cong viéc ma ban than da lam tu
nam 1936. Nhiéu thap ky sau, cac nha thiét ké may tinh cling tai
kham pha phudng thdc tinh gian tap lénh va nang cao téc do, va
thiét ké cla Turing dugc xem a trudng hgp dién hinh di tién
phong cho y tudng dé.

DE giao nhiéu céng viéc cho chuong trinh, ngudi ta cling can cé
phudng phap [&p trinh hiéu qua. Trong ban bao cao cé chla
dung y tudng vé chudng trinh con (subroutine). Day la phuong
phap tao san cac phép tinh thugng dung thanh nhiing chuong

trinh nho riéng biét, goi ra st dung mai khi can réi quay trd lai vi
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tri ban dau. Diéu nay tuong tu nhu viéc sach day ndu an chi ghi
'cach lam nudc sot' 8 mot trang duy nhat, réi trong cdc mén an
khac nhau chi can hudng dan tim dén trang dé. Ngay nay, cac

l&p trinh vién st dung phudng phap nay moi ngay.

Ngay 20 thang 2 nam 1947, Turing da c6 bai thuyét giang vé ACE
tai HOi Toan hoc London. Tai day, Turing da tién thém mot budc
VUdt ra ngoai viéc gidi thich thiét ké. Ong phét biéu rang diéu
ching ta mong mudn [a mét c6 may biét hoc hoi tu kinh
nghiém. P4 la y tudng cho rang cd may cd thé tu stia déi cac cau
lénh clia chinh minh dé ngay cang tién b hon. Vao thgi diém
trén thé gidi chua c6 lay mot chiéc may tinh chudng trinh luu trit
nao hoat ddng hoan chinh, Turing d& ndi vé c6 may cé kha nang

hoc tap.

11.3 Buc tudng quan liéu va ky nghi
phép hoc thuat tai Cambridge

Ban thiét ké rat xuat sac, nhung viéc ché tao ¢ may lai hau nhu

khong tién trién. Co rat nhiéu trd ngai can dugng.
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Van dé [8n nhat la nhan su. B6 phan Toan hoc cGia NPL ¢c6 nhiéu
nha toan hoc, nhung lai thiéu cac k¥ su dién tif c6 kha nang truc
tiép ché tao mach bdéng chan khéng. Turing mong muén nhan
dudc sy giip dd ti Tommy Flowers va Allen Coombs, nhitng k¥
su tai Tram Nghién clu Buu dién (Dollis Hill) ting ché tao
Colossus trong chién tranh. Tuy nhién, tram nghién c(u Dollis
Hill khi d6 dang don siic vao cong viéc khéi phuc mang [udi dién

thoai bi tan pha bdi chién tranh.

Bao mat cling la mot trd ngai. Colossus la bi mat qudc gia.
Turing khong thé tiét 1& v8i nhiing ngudi & NPL su that rang
trong chién tranh da c6 mét c6 may dién tu véi hang nghin bong
chan khong hoat dong lién tuc khong ngling nghi. Nhiing dong
nghiép tai NPL vén khong hé biét vé Colossus nén cho rang ACE

[a mot gidc md qua lén.

Quy trinh x{ ly cong viéc cta vién nghién clu cling rat cham
chap. Giam doéc NPL la Sir Charles Darwin, chau néi cGa Charles
Darwin—ngugi noi tiéng vdi thuyét tién hda. Gidm doc Darwin la
mot nha quan tri than trong, ludn dua ra tUing quyét dinh théng

qua cac cudc hop va thd tuc gidy td. Cac cudc thao luan kéo dai

217



dai dang vé viéc bo phan nao s& ché tao c6 may va cach phan
chia cong viéc v8i cac vién nghién cltu khac nhu thé nao. Cling
c6 y kién dé xudt nén bat dau ché tao tir mot cd may thi nghiém
quy mé nhé trudc. Thé nhung, thay vi danh thdi gian cho c6 may
thd nghiém, Turing lai mudn tién thang tdi viéc ché tao mot co
may hoan chinh. C6 may thd nghiém dé cudi cung cling khdng

bao gid dudc hoan thanh.

Turing ngay cang cam thay kiét sdc. Trong khi ban thiét ké cla
ong bi chon vui dudi nhiing chéng hé sd, cac nhém nghién cliu &
nhiing quéc gia va trudng dai hoc khac da tién xa vugt lén phia
trudc. Turing gidi tda ndi ngdt ngat bang viéc chay bd. Trong
thai gian 8 NPL, 6ng tham gia Cau lac b Dién kinh Walton & gan
dé va tap luyén chay cu ly dai. Ngudi ta ké lai rang vao nhiing
ngay c6 cudc hop & London, 6ng da chay bd tu vién nghién clu
dén tan dia diém hop. Vao thang 8 nam 1947, 6ng tham gia giai
chay marathon cuta Hiép hoi bién kinh Nghiép du Anh (AAA) va
gianh vi tri thi 5 véi thanh tich 2 giG 46 phut 3 gidy. D6 la thanh
tich du dé hudng tdi viéc dugc tuyén chon lam dai dién thi dau
tai Thé van hoi Olympic London 1948. Tuy nhién, do dinh chan
thudng chan nén gidc mad ay da khong thanh hién thyc.
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Vao mua thu nam 1947, Turing xin nghi phép hoc thuat 1 nam
tai NPL va trd vé King's College thudc Dai hoc Cambridge. Ky
nghi hoc thuat la quang thgi gian nha nghién clu tam rGi xa
cong viéc thuong nhat dé nghi ngoi hoac theo dudi nhiing
nghién cfu mdi. Sau khi Turing rGi di, nhdm du an ACE tai NPL
dugc dan dat bdi trg ly ctia 6ng la Jim Wilkinson.

Tai Cambridge, Turing bat dau nhitng nghién cliu méi. V3i mong
muon tim hiéu bd ndo va hé than kinh cta con ngugi hoat dong
ra sao, 6ng da di sau vao sinh ly hoc va than kinh hoc. Bdi l€ 6ng
quan niém rang dé ché tao mot c6 may biét suy nghi, trudc hét
phai hiéu ré vé bé ndo—cd quan tu duy. Nghién clfu nay vé sau
con dan t8i cac cong trinh giai thich cac hoa van trén co thé sinh

vat bang toan hoc.

Vao mua he nam 1948, Turing da tong két nhiing suy nghi cua
minh trong su6t thdi gian qua va gifi mot ban bao cdo cho NPL.
Tiéu dé cua bdo cdo la TMay mdc thong minh (Intelligent
Machinery)] . Day la bai viét xem xét mot cach cu thé vé cach
ché tao c6 may c6 kha nang hoc tdp ma ong tung dé cap trong

bai thuyét giang tai Hoi Toan hoc London. Ngay nay, nhiéu hoc

219



gia coi bai viét nay la mot trong nhiing ban bao cdo dau tién

thao ludn mot cach thuc chat va toan dién vé tri tué nhan tao.

Trong ban bao cao, Turing da dua ra khai niém 'may madc vo t6
chdic'. Diém khdi dau cta né hoan toan khac biét so v8i nhiing
c6 may dudc thiét ké ti mi ngay tU dau dé thuc hién méot cong
viéc cu thé. Turing hinh dung ra mét mé hinh giéng nhu mang
[udi két néi ngau nhién nhiéu linh kién dién ti khac nhau. vVa
éng nhan dinh rang néu day dé mang ludi nay bang cach thudng
va phat, cac lién két tot sé dudc gill lai con cac lién két xau sé bi
thay d6i, nhd d6 mang udi sé tu phat trién thanh mét c6 may
hitu dung. Diéu nay tudng tu nhu cach mot dla tré hoc hoi
thong qua khen nggi va khién trach. D6 la tu tudng tudng dong
vGi 'mang than kinh nhan tao' vén dang la cot [6i cla tri tué

nhan tao ngay nay.

Turing cling viét vé y tudng 'tim kiém di truyén' hodc 'tim kiém
tién héa'. D6 la phuadng phap thif nghiém thay déi ngau nhién
tUng chit mot doi véi nhiéu dap an khac nhau, chon ra nhitng
dap an tot han roi lap lai viéc thay doi dé tim ra (i giai téi uu. Co

thé xem day la viéc mugn cach thiic ma sinh vat da tién hda qua
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thdi gian dai dé ap dung vao tinh toan. Tu tudng nay vé sau da

phat trién thanh cai tén 'thuat toan di truyén'.

Trong bao cao nay, Turing nhin thdy dong thgi hai con dudng dé
trang bi tri thdng minh cho may méc. Mot la con ngudi dinh san
cac quy tac ti trudc rbi nap vao may, hai la dé€ cd may tich liy
kinh nghiém va tu hoc hoi. Turing khong hé c6 chap thién vé
mot phia nao. Giong nhu mét dda tré vita hoc nhiing néi dung
quy dinh & trudng, vliia ty nhan thlc thong qua vui chdi va trai
nghiém, dng tin rang c6 may ciing cé thé cung lic di ca hai con

duong do.

Thé nhung Gidm doc Darwin lai khong hé hoan nghénh ban bao
cdo nay. Ong xem bai viét chi nhu mdt bai ludn ciu tha do mét
hoc sinh viét ra. NPL da khong xuat ban ban bao cao thanh sach,
va May méc thédng minhy da ndm yén trong ti hd sc clia vién
nghién clfu suét mot thai gian dai. Phai dén nam 1968, bai viét
nay mdi lan dau tién dudgc xuat ban thanh sach, tic [a 14 nam

sau ngay Turing qua ddi.
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Ccung thgi diém do, tin tlc tu Manchester truyén dén. Max
Newman, ngudi tung day logic hoc cho Turing thGi 8 Cambridge
va tiing lam viéc cung 6ng tai Bletchley Park, da trd thanh gido
sU tai Dai hoc Manchester va thanh lap mot phong nghién cltu
may tinh. Hai k§ su radar Freddie Williams va Tom Kilburn da
ché tao mot chiéc may tinh dién td nho tai dé. Moi ngudi goi co
may nay la 'Manchester Baby'. Ngay 21 thang 6 nam 1948,
Manchester Baby da thuc thi thanh cong mot chudng trinh dudc
luu trii trong bd nhd. Bé la khodnh khac dau tién mot chiéc may
tinh dién tir hoat dong bang chuong trinh luu trit bén trong may
thuc sy van hanh trén thuc té.

Quyét dinh chuyén viéc cta Turing thdm chi con dién ra trudc
lan van hanh dau tién cia Baby. Ong d3 chdp nhan 3i dé nghi
ctia Newman vao mua xudn nam 1948, va dén thang 5 da bay td
y dinh tlf chdic tai NPL. Dén thang 9 cling nam, dng bat dau lam

viéc tai Dai hoc Manchester.
Ngay ca sau khi Turing rdi di, ban thiét ké ACE van tiép tuc tén

tai. Wilkinson clng cac dong nghiép Donald Davies, Mike

Woodger va nhitng ngudi khac da thu gon thiét ké ctia Turing dé
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ché tao mo6t c6 may nhd han. Co may nay chinh la 'Pilot ACE'.
Pilot ACE da chay chudng trinh dau tién vao ngay 10 thang 5
nam 1950. Du s6 lugng bong chan khong chi cé khoang 800
béng—it hon rat nhiéu so véi 18.000 bong clia ENIAC—nhung n6
hoat dong & nhip 1 megahertz ding nhu Turing da quy dinh.
Vao dau nhitng nam 1950, Pilot ACE [a mot trong nhiing chiéc
may tinh nhanh nhat thé gidi. Cong ty English Electric cia Anh
d3 dya trén c6 may nay dé ché tao may tinh thudgng mai DEUCE
va ban ra thi trudng tif ndm 1955. C6 may ACE véi quy md day du
nhu Turing hinh dung ban dau phai mai dén nam 1958 mdi dudc

hoan thanh.

Trong 3 ndm lam viéc tai NPL, Turing khdng dugc tdn mat nhin
thay mot chiéc may tinh nao do chinh tay minh hoan thién. Du
vay, trong thgi ky nay, 6ng da vé nén ban thiét ké chi tiét cho
may tinh chuong trinh luu trli va dat ra cho thé gidi cau hoi
mang tinh ggi md vé c6 may biét hoc hdi. Pilot ACE hién dugc
trung bay tai Bao tang Khoa hoc London. Va trén mat sau clia tG
tién 50 bang Anh mdi do Vudng quéc Anh phat hanh vao thang 6
nam 2021, hinh anh ¢ mdy nay dudc khac hoa cling vé8i chan

dung cla Turing.
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Chuong 12. Pai hoc

Manchester va chiéc ma
tinh luu trit chudng trinh

dau tién (1948-1951)

Hinh 12. Tai hién thgi ky nghién cfu nhitng chiéc may tinh ban dau.
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Nam 1948, & tudi 36, Alan Turing da gan b hon 2 nam vdéi viéc
thiét ké may tinh tai Phong Thi nghiém Vat ly Quéc gia (NPL) &
Teddington, gan London. Ban thiét ké May tinh toan Tu dong
ACE do 6ng soan thao la mot ban thiét ké may tinh chi tiét vao
thai diém dé. Tuy nhién, c6 ban thiét ké khéng cé nghia la co
may sé dudc ché tao. Ky su phu trach ché tao bi thiéu hut, va cac
quyét dinh ludn bi tri hoan. Turing, ngudi ludn khao khat ché
tao 'cO may van nang' ma minh tiing hinh dung trén gidy vao

nam 1936 thanh mot c6 may dién tu thuc té, dang dan kiét suc.

Dung luc d6, mot nha todn hoc quen biét [du nam da ngo |Gi mdi

Turing dén. D6 la Gido su Max Newman clia Dai hoc Manchester.
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12.1. L3i mdi cia Max Newman va viéc
chuyén cong tac

M&i duyén giita Turing va Newman bat dau tai Cambridge. Nam
1935, Turing da nghe bai giang 'Cd s& toan hoc' do Newman
giang day. Trong bai giang nay, Newman da gidi thiéu 'bai toan
quyét dinh' do nha toan hoc Duc David Hilbert néu ra. D6 la bai
toan dat ra cau hai liéu khi c6 mot ménh dé logic bat ky, ngudi
ta cd thé ludn xac dinh dugc ménh dé dé co6 thé ching minh
dudc bang cac quy tac logic dinh trudc theo mdt quy trinh nhat
dinh nhu may méc hay khong. Sau khi tran trd véi cau hoi nay,
Turing d3 viét bai bdo 'Vé cac s6 cé thé tinh toan' vao nam 1936,
va cac khai niém vé mady Turing cung c6 may van nang da ra ddi

tU bai bao nay.

Hai ngudi da gdp lai nhau tai Bletchley Park trong Thé chién th(
2. Newman dan dat mdt bo phan c6 tén la 'Newmanry' dé giai
mat ma Lorenz ma B Tong chi huy quéan doi Buc sif dung. Phuc
vu cOng viéc nay, kj su Tommy Flowers d& ché tao ra mét co
may giai ma dién tu cd tén [a Colossus bang hang nghin béng

chan khong. Colossus rat nhanh nhung chi c6 thé lam duy nhat
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mot viéc la gidi ma, va néu mudn giao viéc khac, ngudi ta phai
dung tay dé déi cdng tac va cdm lai diy néi. Newman va Turing
da tdn mat ching kién tai ddy mach dién tif c6 thé tinh todn
nhanh dén muic nao. Néu luu trit chuagng trinh vao mach toc do
cao, ngudi ta c6 thé xi ly nhiéu loai bai toan cd thé tinh toan
khac nhau chi bang mét c6 mdy duy nhat théng qua viéc thay

d6i chuong trinh.

Sau khi chién tranh két thic, Newman trd thanh gido su todn
hoc thuan tldy tai Dai hoc Manchester. Nam 1946, 6ng nhan
dugc mot khoan kinh phi nghién c(tu 18n tri gia 35,000 bang Anh
tU HOi Hoang gia Anh va thanh [3p 'Phong thi nghiém May tinh'.
Trong khi d6, khoa Ky thuat Dién cta Pai hoc Manchester da
dén nhan 2 ky su ting nghién cltu radar trong chién tranh. D6 la
Freddie Williams va Tom Kilburn. Ngay sau d6, Geoff Tootill da

cung tham gia vdi ho.

Williams va Kilburn d3 tim ra phuong phép luu trif 0 va 1 bang
ong tia am cuc (CRT) von dung cho man hinh radar. Khi tao mét
chdam sang nhd trén man hinh ong tia am cuc, dién tich sé luu lai

vi tri d6 trong chdc lat. Bang cach [3p lai viéc doc va ghi lai dau
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vét nay, ngudi ta cd thé ghi nhd cac con s6. Thiét bi nay dudc goi
la '6ng Williams-Kilburn'. Vao thgi diém dd, cac phong nghién
clu khac ap dung phuong phap cho tin hiéu am thanh truyén
tuan hoan qua mét 6ng dai chdfa day thdy ngan, nhung phuong
phap nay doi hoi phai chs cho dén khi con s6 mong muén dén
dudc dau éng. Ngugc lai, 6ng Williams-Kilburn cé thé truy xuat
va doc con s6 & bat ky vi tri nao ngay lap tlc. Viéc doc dif liéu tai
vi tri mong muon ma khong can phai chg dgi theo tht tu nay

tugng dong vdi bo nhd RAM ngay nay.

Newman da mdi Turing dén Manchester, ngi da chuan bi day du
kinh phi nghién clu, phong thi nghiém, doi ngii ky thuat va thiét
bi lWu trli. Turing rGi NPL va vao thang 9 nam 1948, 6ng nhan
chiic danh Reader tai khoa Toan Dai hoc Manchester. Reader la
ngach chic danh ngay dudi gido su. Ong cling nhan chiic danh
'Phé Gidm d6c Phong thi nghiém May tinh cia H6i Hoang gia'.
Tuy nhién, phong thi nghiém nay lai khong c6 gidm déc riéng.
Céc ghi chép cii cia Dai hoc Manchester ghi nhan rang chuic
danh nay chi la trén danh nghia, va ban dau cong viéc chinh

thlc ma Turing ddm nhan cling khong ré rang.
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Turing d& thé hién sy quan tdm dén c6 may & dé ngay tu trudc
khi chuyén dén Manchester. Ong dd nhan trudc danh sich cac
[&énh ma c6 may xu ly, réi viét va gifi dén mét chuang trinh thuc
hién phép chia dai. Chudng trinh nay da dugc Tootill chinh stfa

dé co thé chay trén co may.

Cong viéc tai phong nghién cllu Manchester dugc chia thanh 2
phan chinh. Ddi ngli kj thuat do Williams va Kilburn dan dau
ché tao than may nhu mach bong chan khéng va thiét bi luu tri.
Turing dam nhan phuong phap thuc hién phép tinh thuc té bang
c6 may do, tdc la phan chuong trinh. Nhiing k¥ su truc ti€ép han
linh kién may méc va nha toan hoc Turing hinh dung c6 may
bang gidy va but chi cé phuong phap lam viéc khdc nhau, va doi
khi y kién clia ho ciling bat dong. Du vay, Turing van thich lam
viéc tai Manchester, ndi chiéc may tinh dién ti thuc té€ dang van

hanh ngay trudc mat minh.
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12.2. Manchester Baby, Mark 1 va cam
nang cho lap trinh vién

Khoang 3 thang trudc khi Turing dén Manchester, mot su kién
[8n trong lich st may tinh d3 dién ra tai d6. Vao luc han 11 gio
sang ngay 21 thang 6 ndm 1948, mot c6 may thif nghiém nho da
chay chuong trinh dau tién. Tén chinh thdc ciua c6 may la 'May
Thi nghiém Quy mé nhd (SSEM)', nhung moi ngudi goi nod la
'Baby'.

Baby ngay tu dau khéng phai [a c6 may dugc ché tao nhu mét
may tinh toan mang tinh thuc dung. D6 la thiét bi dudc tao ra
nham ki€ém tra xem éng Williams-Kilburn c6 hoat ddng binh
thugng hay khéng. Dung lugng bd nhd la 32 con s6 32-bit, téng
cong la 1,024 bit. So vdi dién thoai di dong ngay nay thi day la
mot lugng cuc ky nhd. Dau vy, Baby da tu dong truy xuat, doc
va thuc thi chugng trinh dugc nap trong bé nhd. Khong can phai
cam lai day ndi nhu Colossus, chi can thay d&i ndi dung trong bd
nhd la cé thé giao viéc khac cho nd. Day chinh la 'may tinh luu
trlt chuong trinh'. Baby la chiéc may tinh dién tif dau tién trén
thé gidi thuc su hoat dong theo phuong thic nay.

231



Chudng trinh dau tién do Tom Kilburn viét. D6 a chudng trinh
tim udc so thuc su I8n nhat ctia mot so, tuc la sé [8n nhat trong
cac udc so6 ngoai trif chinh nd. Ban dau ho thi nghiém véi cac s6
nhd, roi chi trong vai ngay dd md rong pham vi tht nghiém én
t8i 262,144, tiic la s6 2 dudc nhan 18 [&an. Udc s6 thuc su I3n nhat
clia 262,144 la 131,072. Néu la con ngudi thi cé thé nhan ra ngay
dap an, nhung c6 may phai tim bang cach dy s6 d6 chia lan lugt
tu cac so I8n trd xudng. Trong phép tinh nay, Baby da hoat dong
khong nghi trong 52 phat va cudi cung hién thi dap an dung
bang cac chdm sang trén man hinh. Su kién nay cho thdy y
tudng ma Turing dua ra trong bai bao nam 1936 da thuc su hoat

dong trén mot co may vat ly.

Khi Baby thanh cdng, nhém nghién cliu da lap tdc bat tay vao
viéc md réng c6 may nay. Chiéc may tinh dugc ché tao nhu vay
[a 'Manchester Mark 1', va tU thang 4 nam 1949 moi ngudi da cd
thé sif dung. B6 nhd da tang [én thanh 128 con s6 40-bit. Ho
cling bé sung thém 'tréng tu', thiét bi ghi lai cac con s bang tu
tinh trén bé mat mot hinh tru quay nhanh. Phudng thic hoat
dong la dat ndi dung thudng dung trong ong tia am cuc toc do

cao, con lugng I8n ndi dung thi luu trong tréng tu. Diéu nay
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tuong ty nhu viéc may tinh ngay nay dat bo nhd va thiét bi luu
trit riéng biét.

Mark 1 cling dudc tich hgp mot thiét bi goi la 'B-line'. DPay la
thiét bi tu déng thay d6i vi tri ctia con so sé doc & lan tiép theo
khi lap lai cuing mot phép tinh nhiéu lan. Ngay nay né dugc goi
[a 'thanh ghi chi muc' (index register) va c6 mat trong hau hét
moi may tinh. Vién Ky su Dién va Dién tl (IEEE), trong dip ky
niém Baby, dd ghi nhan rang Mark 1 la ¢6 mdy dau tién gidi

thiéu thanh ghi chi muc.

Ngay khi c6 thé st dung Mark 1, Turing d3 bat tay vao lam viéc
ngay véi c6 may nay. Cho dén trudc dé, ngugi ta phai gat ting
cdng tdc mot dé nhap chudng trinh. Vao mua hé ndm 1949,
Turing da tim kiém mot thiét bi nhap va xuat chuang trinh cung
cac con s6 bang bang gidy duc 6, rdi ho trd két néi nd vdi Mark

1.
Vao thdgi ky nay, cong viéc ma Turing don nhiéu tam suc [a hé

thong hda phuong phap dé con ngudi ra [énh cho may tinh lam
viéc. Ngay nay, ching ta st dung nhiing ti nglt ma con ngugi c6
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thé doc dudc nhu 'print' trong ngdn ngil lap trinh. Nhung may
tinh thgi do chi xf ly 0 va 1. Turing d& gom cac s6 0 va 1 thanh
ting nhom 5 chii s6 dé biéu thi thanh mot chii cai hodc ky hiéu.
V@i 5 chi s6 0 va 1, ngudi ta c6 thé biéu thi 32 trang thai. Turing
da lay cac ma ky tu dung trong may dién bao danh chii dé gan
tuong Ung tUng cai mot vdi 32 trang thai nay. Cac lap trinh vién
d3 viét chuong trinh bang nhitng ky hiéu nay thay vi nhitng day
s6 0 va 1 dai ngodng. Phuong phap nay gilp giam bét sai sét clia
ngudi viét, nhung ddi vGi ngudi mdi hoc thi né van giéng nhu

mot mat ma xa la.

Turing da tao riéng cac chuong trinh nhd cho nhiing phép tinh
thudng dung. Ching dudc goi la 'chuong trinh con'
(subroutine). C6 cac chuong trinh con dé tinh cdn bac hai,
logarit, ham lugng gidc va chudng trinh con dé in két qua ra
bang gidy. Vi cac lap trinh vién c6 thé goi ching ra dung khi can,
nén ho khong can phai viét lai cing mét phép tinh tu dau moi
lan. Pay la y tudng tudng tu nhu 'thu vién' ma cac lap trinh vién
st dung ngay nay. Turing cling d&t ra quy tac di chuyén cac con
s6 gilta b6 nhd ong tia am cuc va tréng tu theo don vi goi la

'trang' (page).
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Turing khéng [am viéc nay mot minh. Cicely Popplewell, mot
ngudi hoc toan, da l[am trg ly cho Turing va viét cac chugng trinh
cho Mark 1. H6 sd clia Pai hoc Manchester ghi chép rang Turing
dad chuan bi phan mém ban dau cho Mark 1 véi su ho trg toan

thai gian clia Popplewell.

Turing da tap hdp nhiing ndi dung da dudc hé théng hda nay
thanh mét cuén sach nho. Tiéu dé la 'Cam nang Lap trinh vién
cho May tinh Bién ti Manchester Mark II'. S& di tiéu dé c6 'Mark
lI'la vi Turing d& goi cd may mdi sap tdi cia cong ty Ferranti nhu
vdy. Ong d3 viét cdm nang trudc khi c6 mdy cap bén, va nén
tang cta cam nang chinh la kinh nghiém tich liy dudc khi lam
viéc vdi Mark 1. M6t ban con sét lai clia an ban dau tién co6 dinh
kem tG dinh chinh dé ngay thang 3 nam 1951. Nhiéu nha s hoc
coi cuén sach nay |a tai liéu hudng dan lap trinh dau tién trén

thé gidi dudc viét cho may tinh luu trif chugng trinh.

Trong cudn cam nang nay, Turing cling giai thich may tinh dién
tdf 1a gi. Néu dién giai y cua 6ng thi nhu sau: May tinh dién tl a
c6 may lam thay nhiing phép tinh ma trudc ddy mot con nguai
tuan theo cac quy tac dinh san tling thuc hién. Ngudi nay biét
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cach tinh toan nhung khéng ty minh dua ra phan doan. Turing
khéng coi may tinh [a moét bd ndo than bi. Ong xem né la mét
nhan vién tinh todn cuc nhanh, tuan thi cac quy tdc ma khéng

bo sot bat ky diéu gi.

Trong cudn cam nang cling c6 moét [énh dang chi y. Do [a lénh
'hoot'. D3y la [énh [am phat ra &m thanh 'tu' tif chiéc loa gan
trén may tinh, vén ban dau la tin hiéu bao cho ngugi ngéi trudc
may biét rang viéc tinh todn da ding lai. Thé nhung, néu phat
am thanh nay nhiéu lan that nhanh thi cé thé tao ra cac nét
nhac cé cao d6 khac nhau. Turing da ghi lai phudng phap nay
trong cam nang, va diéu dé vé sau da trd thanh khdgi diém cua

am nhac may tinh.

Chiéc may tinh Manchester cling nhan dudgc su chd y tu bén
ngoai phong nghién clfu. Ngay 9 thang 6 nam 1949, Geoffrey
Jefferson, mot bac si phau thuat than kinh & Manchester, da
thuc hién bai thuyét trinh mang tén 'Tam tri ca Ngudi May'.
Ong phat biéu rang may méc khdng thé suy nghi hay cdm nhan
nhu con ngudi. Ngay hém sau, bao chi da dua tin vé bai thuyét

trinh nay, va mét phdng vién da tim dén Turing. TG The Times s6
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ra ngay 11 thang 6 ndam 1949 da dang mot bai bao co tya dé 'Bo
ndo Ca hoc: Tim ra 3i gidi cho phép tinh 300 ndm tudi'. § day,
'phép tinh 300 nam tudi' la bai toan tim xem s6 nao la sé nguyén
t6 trong s cac s6 thu dugc sau khi nhan 2 nhiéu [an roi tru di 1.
Nhiing s6 nhu vay dudc goi la s6 Mersenne. Newman va Turing
da chuan bi giai bai toan nay bang c6 mdy Manchester ti mua

hé nam 1948.

Trong bai bao nay, Turing da noi: 'Day chi la su ném trudc nhiing
gi s3p tdi, va chi la bédng dang cta nhiing gi s& dén'. Ong tin rang
may moéc cé thé tham nhap vao cac linh vuc thudc pham vi tri
tué cla con ngudi va mot ngay nao do sé canh tranh véi con
ngudi. 72 nam sau, vao nam 2021, nudc Anh da phat hanh td
tién gidy 50 bang Anh mdi in chan dung cta Turing. Cau ndi nay

da dudc khac ghi trén tg tién do.

Turing ciing thuc hién nghién c(fu cta riéng minh bang Mark 1.
Nam 1950, 6ng da dung c6 may nay dé thii tinh toan lién quan
dén Gia thuyét Riemann, mot bai toan nan giai lau ddi trong

toan hoc. Cung nam d6, 6ng da cong bo bai bao khoa hoc 'May
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tinh va Tri tué'. Bai bao nay ban vé cau hdi liéu may moc cé thé

suy nghi dugc hay khong.

12.3. TU van may tinh thuong mai
Ferranti

Tin tlc vé thanh cong cta Baby cling da dudgc truyén téi chinh
phd Anh. B6 Cung Ung clia chinh pha da quyét dinh chuyén giao
c6ng nghé cua Dai hoc Manchester cho doanh nghiép dé ché tao
thanh mét chiéc may tinh ¢ thé thugng mai hda. Cudi nam
1948, chinh pha da ky hgp dong vdi Ferranti, mot cong ty dién
luc & Manchester. D6 la cong viéc dé cdng ty tai ché tao c6 may
lam trong phong thi nghiém cda trudng dai hoc mét cach kién
c8 nhdam muc dich kinh doanh. Vao thdng 7 ndm 1949, thiét ké

cG ban clia c6 may mdi da dugc ban giao cho Ferranti.

Turing ddm nhiém vai tro tu van cho Ferranti. Ong d3 duaray
kién cho cac ky su clia cong ty vé thiét ké clia c6 may mdi va cac
quy tac [4p trinh, va nhiing y ki€n dé d3 dudc phan anh vao

nhiéu chi tiét cia co may.

238



M6t vi du tiéu biéu la 'thiét bi tao s6 ngau nhién'. Dy [a thiét bi
tao ra nhiing con s6 khong thé biét trudc giong nhu viéc tung
xtc xac. Nh& dé xuat cua Turing, Ferranti Mark 1 da dudc trang
bi mét thiét bi tao sé ngau nhién tn dung nhiéu ti mach dién
t. Nhiting con s6 nhu vay rat hitu ich cho cac chuong trinh chgi
tro chai hodc cac phép tinh mé phdng nhiing hién tugng ngau
nhién nhu thai tiét hay sinh vat song. Trén c6 may mdi, sé lugng

B-line cling tang lén 8, va cac cau lénh cling phong phu han.

Quan diém cla Turing la gili cho cadc mach clia c6 may cang dan
gian cang t6t, con nhitng tac vu phuc tap thi dé chuong trinh x
ly. M&i khi ldp thém mdt bdng chan khéng, nguy cd xay ra hong
héc lai tang thém mot cho va chi phi cling tang 1én. Ngugc lai,
mot chuong trinh néu dudc viét tét mot lan thi cd thé tai su
dung bao nhiéu lan cling dudc. Pay la lap trudng ké thira quan
diém clia Turing ti ndm 1936, cho rang chi cdn mét 'c6 may van
nang' duy nhat vdi viéc thay déi chuong trinh la cé thé giai

quyét dudc nhiéu loai bai toan c6 thé tinh toan khac nhau.

Vao thang 2 nam 1951, chiéc may tinh dau tién do Ferranti ché

tao dd dudc chuyén dén phong nghién cfu cla Turing tai Dai
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hoc Manchester. Moi ngudi goi c6 mdy nay [a 'Ferranti Mark 1'.
Ferranti Mark 1 la chiéc may tinh dién tif da nang dau tién trén
thé gidi do mot cong ty ché tao va ban ra thi trudng. N6 di trudc
vai tuan so vGi UNIVAC I, chiéc may tinh dau tién dudc ché tao

dé ban tai My.

Khi c6 may mdi dudc dua vao hoat dong, cuén cam nang cua
Turing da déng vai tro nhu mét sach huéng dan sir dung. Bat ky
ai muén st dung c6 may nay déu hoc [dp trinh tif cuén cam
nang dé. Trong s6 ho c6 Christopher Strachey, ban cla Turing.
Nam 1951, Strachey da viét mdt chuong trinh chgi ¢ dam bang
c6 may nay, dong thdi tao ra mét chudng trinh st dung [énh
hoot d€ biéu dién am nhac. Cung nam dé, dai BBC cta Anh d3
dén Manchester va ghi lai am thanh chiéc may tinh tau bai quoc
ca Anh cung cac ca khuc 'Baa Baa Black Sheep' va 'In the Mood'.
Hiép hoi Bao ton Mdy tinh tuyén bd rang ho khdng biét c6 ban

ghi dm nhac may tinh nao s6m hon ban nay.
Ferranti Mark 1 da dugc stf dung cho cac phép tinh cta nhiéu

nha khoa hoc va k¥ su. Turing cling dung c6 may nay dé tinh

toan nguyén ly hinh thanh cac hoa tiét trén cd thé sinh vat song.
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Vao khoang nam 1951, Turing da Ui lai mot budc khoi cong viéc
ché tao may tinh Manchester. Cong viéc ho trg cac [ap trinh vién
dudc ban giao lai cho ngudi mdi dén la Tony Brooker. Tuy nhién,
nhiing nén tang ma Turing gdy dung van tiép tuc dugc duy tri.
D6 la phuong phap biéu dién ciu [énh bang ky hiéu, cach thic
tap hdp cac chuong trinh con va cudn cadm nang hudng dan lap
trinh cho moi ngudi. Du c6 may moéc, nhung néu khong cé
phudng phap ra lénh cho né lam viéc thi may tinh cling trd nén
vO dung. Turing da dat nén mong dau tién cho phuong phap dé

tai Manchester.

Nam 1948, chiéc may tinh dién tl [uu trli chudng trinh do doi
ngli k§ thudt Manchester ché tao da di vao van hanh, va dén
nam 1951, c6 mdy thuong mai cling xuat hién. Ly thuyét vé tinh
toan da phat trién thanh may mdc va chugng trinh thuc té
thong qua cong suic ctia nhiéu nha nghién clu va ky su. Trong
qua trinh dé, Turing da dong gop vao ly thuyét, thiét ké va lap

trinh, dong thdi tiép tuc nghién clfu vé tri tué cia may mac.
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Chuong 13. Phép thi Turing:
May moc co thé suy nghi
khong? (1950)

Hinh 13. SA dd khai niém vé Tro chdi Bat chudc phan biét con ngudi va
may méc qua doi thoai.
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Vao thang 10 nam 1950, trén tap 59, s6 236 cla tap chi hoc thuat
triét hoc Anh Mind, mot bai bao khoa hoc dai 28 trang da dugc
dang tai. Tiéu dé cta bai bao la "Computing Machinery and
Intelligence" (May moc tinh toan va tri tué), va tac gia la Alan
Turing, m6t nha toan hoc 38 tudi dang giti chic phd giam déc
Phong thi nghiém May tinh thudc Dai hoc Manchester. Bai bao
bat dadu bang mot cau hoi ngan gon: "Mdy méc cé thé suy nght

khéng?"

Ngay nay, nhiéu ngudi coi bai bao nay la diém khdi dau cua
nghién clu tri tué nhan tao. Tuy nhién, vao nam 1950 khi bai
bdo dugc xuat ban, tU 'tri tué nhan tao' van chua xuat hién.
Thuat ngil nay xuat hién lan dau tién vao nam 1955 trong mot
dé xuat nghién cltu do John McCarthy ngugi My cung cac dong
nghiép viét, roi lan rong qua hoi thao nghién cilu mua he té
chuc tai Pai hoc Dartmouth vao ndam 1956. Turing da dat ra cau
hoi ma nganh hoc nay sé tran trd suét thai gian dai, ngay ca

trudc khi nganh hoc dy c6 mot cai tén.
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13.1. Budc chuyén triét hoc va bai bao
trén Mind

Nha toan hoc viét bai cho tap chi triét hoc

Cho dén luc do, Turing chd yéu [am viéc véi tu cach la mot nha
toan hoc va k¥ su. Vao nam 1936, 6ng da nghi ra mot c6 may
tudng tugng mé phong phép tinh ctia cdc mdy Turing khac bang
bang gidy va cac quy tac, tlc la mdy Turing van nang. Trong
chién tranh, 6ng da thiét ké may Bombe tai Bletchley Park va
tao ra mot ki thuat thdng ké goi la Banburismus dé giai ma mat
ma quan doi BUc. Sau khi chién tranh két thic, 6ng da thiét ké
may tinh ACE tai Phong thi nghiém Vat ly Quoc gia, va tif nam
1948, 6ng da viét chuong trinh cho mot chiéc may tinh thuc su

hoat dong tai Pai hoc Manchester.

Tuy nhién, song hanh cling nhiing cong viéc nay, Turing luén c6
mot cau hdi khac néi tiép. Ké tu khi mat di ngudi ban
Christopher Morcom vao nam 17 tudi, 6ng da tran trd hoi lau vé
viéc tdm triva linh hon [a gi, va suy nghi nay sinh tU dau trong co

thé. Khi may tinh chuyén tu y niém trén ban vé thiét ké thanh
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hién thuc trudc mat, cdu hdi lau ndm nay da quay trd lai dudi
mot hinh thdfc mdi. D6 la cau hdi: néu suy nghi clia con nguai rot
cudc cling |3 diéu dién ra theo nhiing quy tac nhat dinh, thi liéu

may moc cling co thé suy nghi dugc hay khong?

Cau hoi nay khong chi dung lai & su quan tam cla riéng mot
minh Turing. Vao nam 1949, n6 tham chi da xuat hién trén cac
mat bdo. Thang 6 nam do, Giao su Geoffrey Jefferson, mot bac
si phau thuat than kinh, da cé bai thuyét trinh tai London va lap
ludn rang may méc khong thé trd nén giéng nhu bd ndo con
ngudi. T3 bao The Times khi dua tin vé bai giang nay cling da
dang kém cau chuyén vé may tinh Manchester, va phdng vién
da hoi y kién cta Turing. Turing tra I8i v8i ngu y rang nhiing gi
dang dién ra hién nay chi [a ném thi trudc nhiing diéu sap xay

ra trong tudng lai.

Turing da khong diing van dé nay lai 8 mot ciu tra |8i ngan ngui
trén bai bdo. Ong quyét dinh binh tdm s3p x€p lai suy nghi cta
minh dé dang [én mét tap chi hoc thudt ma cac triét gia doc, va
bai viét ra dGi nhu thé chinh [a bai bdo trén Mind. Vao thai diém

ay, tong bién tap cla tap chi hoc thuat nay la Gilbert Ryle, mot
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triét gia tai Dai hoc Oxford. MGt ngudi tung truc tiép thiét ké
may tinh va viét chuang trinh da ban luan vé van dé triét hoc
xoay quanh moi quan hé gilta may moc va suy nghi ngay trén

dién dan cla cac triét gia.

Bat dau tUr viéc thay ddi cau hoi

Ngay phan md dau bai bdo, Turing da dat van dé ti chinh cau
hdi ma minh dua ra. Ong cho rang ciu hoi "My méc cé thé suy
nghi khéng?" la qud ma hd. Néu ¢ gang dinh nghia y nghia cua
cac tU 'may méc' va 'suy nghi' ngay tu dau, ngudi ta sé rdi vao
nhling cudc tranh cai bat tan. Tuy nhién, néu quyét dinh cau tra
|8i bang cach diéu tra xem moi ngudi thudng diing nhiing tif nay
nhu thé nao trong ddi séng hang ngay, thi Turing xem diéu dé
chang khac nao giai quyét mdt van dé khoa hoc bang mét cudc

tham do y kién du luan.

Vi vay, Turing da tu bd cau hdi ban dau va dua ra mét cau hoi
mdi c6 y nghia rd rang va cé thé thuc su kiém chitng. Y tudng la
thay vi nhin vao bén trong tam tri dé xem xét may moc cé suy

nghi hay khong, hdy phan doan dua trén hanh vi ma may méc
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thé hién. Van dé tranh cdi vé dinh nghia tU ngli nhg d6 da
chuyén thanh mot van dé c6 thé thiét 1ap cac diéu kién dé xac
nhan két qua. D6 la mot budc chuyén bién dua cau hoi lau doi

cua triét hoc sang cau hoi cia phong thi nghiém.

Bai bao bao gom ca thay 7 phan. Trudc hét, Turing gidi thiéu cau
héi mdi mang tén 'Trd chgi Bat chudc' (Imitation Game), giai
thich rang c6 may dung cho tro chdi nay la may tinh kj thuat sé
va néu ré may tinh ky thuat sé c6 nhiing dac tinh gi. Tiép do,
ong lan lugt xem xét 9 ludn di€ém phan déi tri thong minh cla
may mac, va cudi cung trinh bay suy nghi vé viéc lam thé nao dé

c6 thé ché tao mot co may tu hoc hoi.

13.2. Tro chai Bat chudc (Imitation
Game) va Phép thil Turing

Tro chai do 3 ngudi thuc hién
Dé giai thich cau hoi mdi, Turing da dé xuat mot tro chdi. Tro

chai nay c6 3 ngudi tham gia. Mot ngugi dan 6ng A va mét nguai
phu n{f B tham gia, con ngugi dat cau hoi C thi & trong mot can
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phong cach biét vGi 2 ngudi kia. C khong thé nhin thdy mat cling
nhu khong thé nghe thay giong ndi clia 2 ngudi d6. Cau hoi va
cau tra |gi chi dudc trao d6i qua van ban danh may hodc may in
dién bao goi la teleprinter. Sau khi tro chuyén, C phai doan xem

trong 2 ngudi, ai la dan 6ng va ai la phu nd.

Vai tro clia 2 ngugi la khac nhau. Ngudi dan 6ng A sé danh lua dé
C dua ra cau tra [Gi sai. Khi nhan dudc ciu hoi vé kiéu toc, A ¢
thé tra |6i d6i nhu thé minh [a phu nii. Ngudc lai, ngudi phu nit B
sé gilp C dua ra cau tra Igi dung. B chi can ndi su that: "Téi la
phu nii, dung tin |Gi ngudi dd", nhung vi A cling cé thé ndi cau
tuong tu nén C khdng thé dé dang phan doan.

Turing da tao ra mot sy thay d6i trong tro chai nay. D6 la diéu gi
sé& xay ra néu dat mot co may vao vi tri cia ngudi dan 6ng A? Cau
hoi dat ra [a liéu s6 [an ngugi tham van C dua ra phan doan sai
khi tro chuyén véi mét con ngudi va mot c6 may c6 nhiéu nhu
khi d6i thoai v8i mot ngudi dan 6ng va mot ngudi phu nif hay
khéng. Turing cho rang day chinh [a cdu hdi méi thay thé cho

cau hoi "May méc cé thé suy nghi khéng?". Ban than Turing goi
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phép thi nay [a 'Tro chgi Bat chudc', va sau nay ngudi ta da gan
tén 6ng vao do6 dé goi la 'Phép thi Turing'.

Ly do chi tro chuyén qua chii viét

Turing c6 ly do rd rang khi che gidu khuén mat va giong néi. Ong
muén tach rdi co thé cia may méc khoi tri thong minh cia may
mac. Viéc ché tao lan da nhan tao giong hét da ngugi r6i boc [én
c6 may khong lam cho c6 mdy dé trd nén théng minh han.
Turing nhan dinh rang dé do ludng kha ndng suy nght, ta chi nén

xem xét ndi dung l3i n6i cht khong phai dién mao hay giong néi.

Diéu kién nay cling lién quan dén su cdng bang. Khong ai xem
thudng con ngudi chi vi con ngugi thua trong mot cudce thi chay
vGi may bay. Tudng tu, cling khéng cé ly do gi dé trach cl co
may néu n6 khéng gianh dudc giai trong mét cudc thi sac dep.
Tro chgi Bat chudc la mot phép thir dugc thiét ké sao cho ca con
ngudi lan may méc déu khdng phai chiu thiét thoi vi vé bé

ngoai.

Du che gidu vé bé ngoai, phép thil nay van khéng hé long léo.

Bdi 1& néu la d6i thoai bang van ban thi chi dé dé dat cau hdi la
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vO tan. Turing da dua ra mot vai vi du trong bai bdo. Ngugi tham
van cé thé yéu cau lam mot bai thg vé chd dé Cau Forth &
Scotland, c6 thé yéu cau cong 2 s6 c6 5 chii s6, hodc cd thé dua

ra mot bai toan cG vua.

Trong vi du cla Turing, phia tra |8i tU choi [am thg véi ly do
khong biét lam, con véi bai toan cong thi ngap ngling khoang 30
gidy réi ma@i dua ra cau tra I8i. Nhung cau tra I8i d6 lai khong
dung. VGi cau hoi cong 34,957 va 70,764, no tra Igi la 105,621,
trong khi dap an dung la 105,721. M6t s6 hoc gia coi day la vi du
vé mét sai sét cd y nham td ra gidng con ngudi, trong khi mét sé
khac lai cho rang Turing da viét nham s6. DU theo cach hiéu nao,
vi du nay cling cho thdy mot cdu trd [Gi mang tinh con ngudi
khong phai ldc nao cling dong nghia véi mot cau tra 18i chinh

’

xac.
M6t chiéc may tinh mé phong moi co may
Diéu tiép theo can xac dinh la dua loai may nao vao tro chai nay.

Turing da chon may tinh ky thuat s6. May tinh ky thuat sé bao

gom bo nhg dé luu trif thong tin, bd phan thuc hién tinh toan va
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bo diéu khién dé xU ly cac [énh theo trinh tu. Tai day, Turing da
gdi lai tu tudng tiing néu trong bai bao vé c6 mdy van nang nam
1936. MOt chiéc may tinh k§ thuat s6 dd 16n va dd nhanh, chi can
dudc nap mot chuang trinh thich hgp, c6 thé mé phong bat ky
c6 may nao khac hoat déng theo ting budc. Do dd, khong can
phai xem xét riéng tUng loai may tham gia tro chdi, va cau hoi
md@i rét cudc trd thanh: "Liéu mot chiéc may tinh dudc nap
chugng trinh thich hdp cé thé thuc hién tét Tro chai Bat chudc

hay khéng?".

Du doan nhin xa 50 nam sau

Sau khi trau chuét cau hdi mét cach cu thé nhu vay, Turing cling
da dua ra du doan vé cau tra I8i bang nhiing con s6. Ong cho
rang khoang 50 nam niia, vao khoang nam 2000, nhiing chiéc
may tinh c6 bé nhd khoang 1 ty (10 mii 9) bit sé chdi Tro chdi
Bat chudc kha tét. 1 ty bit theo dgn vi ngay nay tudng dudng
khoang 125 megabyte. Ong du dodn rang xac suat dé mot ngudi
tham van binh thudng sau 5 phut tro chuyén cé thé phan biét
chinh xac gilta ngudi va may sé khong vudt qua 70 phan tram.
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Ong cling viét rang vao cudi thé ky 20, s& dén lic moi ngudi

dung cum tu 'may moc suy nghi' ma khong ai phan bac.

Lich sif thuc té dién ra chdm hdn mot chit so véi du dodn cua
Turing. Dén khoang nam 2000, dung lugng b6 nhd clia may tinh
da vugt xa du tinh clia Turing, nhung viéc tro chuyén tu nhién
nhu con ngugi thi van chua [am dudc. Tai cudc thi Giai thudng
Loebner bat dau tif nam 1991, mét s gidm khao tiing danh gia
chudng trinh la con ngudi. Tuy nhién, vi cudc thi dau tién gigi
han chd dé déi thoai, nén rat khé dé xem két qua dé la bang
ching vé kha nang tro chuyén sau rong. Vao nam 2014, c6 thong
bdo rang mot chudng trinh mang tén 'Eugene Goostman' d3
danh lUra dugc khoang 1/3 ban giam khao, nhung chuong trinh
nay bi chi trich la d3 che gidu nhiing ciu tra [8i vung vé bang vo

boc mét cdu bé ngugi Ukraine 13 tudi.

Tinh hinh d3 thay d6i 1&n khi budc sang nhitng nam 2020. Vao
nam 2025, Cameron Jones va Benjamin Bergen tai Dai hoc
California, San Diego & Hoa Ky da thuc hién mot thi nghiém,
trong d6 ngudi tham gia tro chuyén dong thai 5 phut vdi 1 con

ngudi va 1 tri tué nhan tao réi chon xem bén nao la con ngudi.
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GPT-4.5, dudc chi thi hanh dong nhu con ngudi, da dugc chon la
con ngudi trong 73 phan tram trudng hgp, ty [€ nay tham chi cao
hon ty &€ con ngugi that dugc chon. Trong cung thi nghiém do,
chudng trinh dam thoai Eliza tU nhiing nam 1960 chi dat 23
phan tram. Nghién cltu nay sau dé cling dudc dang trén tap chi
khoa hoc Ky yéu Vién Han ld&m Khoa hoc Qudc gia Hoa Ky
(PNAS).

Két qua nay da trd thanh cc hoi dé xem xét lai phudng phap
danh gia ma Turing dé xuat. Tuy nhién, khi doc cac con so, can
phan biét 2 diéu. Trudc hét, con s 70 phan tram cda Turing chi
ty 1é ngudi tham van phan biét chinh xac gilia ngudi va may,
trong khi con sé 73 phan tram cua thi nghiém nay chi ty lé
GPT-4.5 dudc chon la con ngudi, vi vy doi tugng ma 2 con so
nay do ludng la khac nhau. Ngoai ra, nhiéu hoc gia cling cho
rang két qua nay khong dong nghia véi bang chiing cho thay
may moc suy nghi nhu con ngudi. Cudc tranh luan xung quanh

cdu hoi cta Turing van dang tiép dién cho dén ngay nay.
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13.3. Ldi giai dap cho nhitng phan bién
vé tri tué nhan tao (Al)

Turing hiéu rat rd rang s& cé nhiéu tiéng ndi phan déi y kién cla
minh. Vi vay, trong phan thi 6 ctia bai bao, 6ng da tu minh chon
ra 9 ludn diém phan bac cé thé xuat hién trong tudng lai va lan
lugt giai dap tung ludn diém mét. D6 a viéc chi ra nhiing diém
yéu va chuan bi cau tra i trudc khi d6i phudng cong kich. 9
phan bién nay trai rong trén nhiéu linh vuc, tU niém tin va ndi sg
hai ton giao cho dén cac dinh ly toan hoc, y thlc, nang luc cua

may moc, cau tric ndo bd va ca nhan thic ngoai cam.

Thi nhat la phan bién than hoc. Lap ludn nay cho rang suy nght
la cong viéc clia linh hon ma Thugng dé chi ban cho con ngudi,
con Thugng dé khéng ban linh hon cho dong vat hay may méc
nén may méc khdng thé suy nghi. Turing dap lai rang l3p luan
nay thuc chat lai nhin nhdn quyén nang ctia Thugng dé mot
cach han hep. Néu tin rang khi con ngudi sinh ra mot difa tré thi
Thugng dé ban cho dda tré dé mot linh hon, thi khong c6 ly do
gi Thugng dé lai khéng thé ban linh hén cho mot c6 mdy do con

ngudi ché tao. Turing dan chiing rang trong quéa kh, vao thdi
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dai cua Galileo, ngudi ta cling vién dan ly |& tdn gido dé phan dai
thuyét nhat tdm nhung rét cudc da sai, va éng cho rang khong
thé dung nhiing ludn diém nhu vay dé phan xét mot van dé khoa

hoc.

Thi hai la phan bién 'vii dau vao cat'. Day la thai dd cho rang
néu may moc biét suy nghi thi that qua dang sd, nén hay hy
vong va tin rang chuyén dé sé khéng xay ra. Tén goi nay bat
nguon tu cau chuyén vé loai da diéu vui dau vao cat khi nhin
thay nguy hiém. Turing xem day giong nhu mét mong udc hon
[a mot sy phan bién. Bdi € viéc ngudi ta mong mudn diéu gi xay
ra va diéu gi thuc su co thé xay ra la 2 van dé hoan toan khac
nhau. Turing da nhe nhang bo qua khi cho rang déi vdi lap luan

ki€u nay, su an ui sé thich hgp han la mot [Gi bac bé.

Th{ ba la phan bién todn hoc. Khéng giong nhu 2 phan bién
trudc, phan bién nay dua vao cac dinh ly da dugc ching minh
mot cach chat ché. Vao nam 1931, Kurt Godel da chiing minh
rang trong bat ky hé thdng todn hoc nhat quan nao chifa s6 hoc
cG ban clia s6 tu nhién va c6 thé liét ké cac tién dé theo mét quy

trinh nhat dinh, thi nhat thiét phai ton tai nhiing ménh dé khéng
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thé chiing minh cling khéng thé bac bé chi bang chinh cac quy
tac cta hé théng dé. Turing trong bai bdo ndm 1936 ciing d3
chlng minh rang ¢4 nhiing bai todn ma khéng mdt cd6 may nao
c6 thé giai dugc. Nhiing ngudi phan déi da vién dan chinh két
qua nay dé |ap ludn rang may méc c6 nhiing gidi han khdng thé

VUGt qua nén thua kém con ngudi.

Turing thita nhan mét thuc té la ting c6 may riéng lé déu cé gidi
han. Tuy nhién, dé phan bién nay dlng viing thi tri tué con
ngudi phai khong c6 nhitng gidi han nhu vay, thé nhung chua
ting c6 ai chling minh dugc diéu dé. Con ngudi cling thudng
xuyén dua ra c3u tra |0i sai. Ngoai ra, mét ngugi nao dé cé thé
danh bai 1 c6 may, nhung khéng thé danh bai tat ca cac co6 may
cung mot lic. Mac du dinh ly do chinh minh ching minh lai bi
dung ngudc lai lam can ci dé cong kich ludn diém cha minh,
Turing da chi ra chinh xac pham vi ap dung cua dinh ly d6 dé

dua ra cau tra loi.
Thd tu la phan bién dua trén y thdc. Lap ludn cua Gido su

Jefferson, ngugi da dua cudc tranh luan nay [én mat bao qua

bai thuyét trinh vao nam 1949, thudc vé trudng hdp nay. Gido su
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Jefferson cho rang chiing nao may méc chua thuc su cam nhan
dudc suy nghi va cdm xuc, va vi thé ma lam thd hoac sang tac
am nhac, thi chiing d6 ta khéng thé cong nhan may moc giong
nhu bd ndo. Tdc la c6 mdy phai tu biét minh dang lam gi, phai

biét vui mung va dau budn.

Turing dap lai rang néu day lap ludn nay dén cling thi s& dan dén
mot két ludn ky quédc. Cach duy nhat dé biét chac chan ngudi
khac cé thuc su suy nghi va cdm nhan hay khong la chinh minh
phai trd thanh ngugi d6. Néu vay, ta s& khong thé tin rang bat ky
ai ngoai ban than minh biét suy nght. Vi thé, con ngugi song dua
trén mot quy udc lich thiép: quan sat I8i ndi va hanh dong cla
nhau r6i thtfa nhan rang déi phuang cling biét suy nght. Turing
xem viéc ap dung cing mot tiéu chuan dé cho may mac la diéu
cdng bang. Ong ndi thém rang néu cd may cé thé trd I3i mot
cach hgp ly trudc nhitng cau hoi sdc bén vé bai thg do chinh né
viét ra, thi ngay ca Gido su Jefferson cling sé khong thé dé dang

coi thudng c6 may dé.

Th ndm la phan bién vé viéc 'khéng thé lam' nhiéu diéu khac

nhau. Ngudi ta da liét ké ra mot danh sach nhiing viéc ma may
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méc khdng bao gid c6 thé lam dudc. Chang han nhu cu xu tif té,
c6 khi€u hai hudc, phan biét ding sai, mac sai lam, biét yéu,
thudng thic dau tay vdi kem, hoc hoi tU kinh nghiém, hoan
thanh cdng viéc méi mé. Turing cho rang phan 18n nhiing 1ap
ludn nhu vay dudc dua ra ma khong c6 can cd. Moi ngudi chi
nhg dén nhiing c6 may vung vé tiing thay cho dén nay roi suy

doan rang may moc tuong lai cling sé& nhu vay.

Turing da chon ra mot vai muc trong danh sach dé tra (i cu thé.
Vé chuyén mac sai lam, 6ng phan chia va giai thich thanh 2 loai.
Cé loai sai [am phat sinh do linh kién bi hong hdc, va cé loai sai
[dm do suy ludn tU thong tin dudc cung cap ma dua ra két luan
sai. Mdy mdc hoan toan cé thé mac phai loai sai l[dam th{ hai.
Ngoai ra, néu cai dgt mot chuong trinh ¢4 tinh tinh toan sai, co
may thdm chi cé thé gia vd mac l6i nhu con ngudi trong Tro chdi
Bat chudc. Pai vdi cdu chuyén diu tiy va kem, dng tra I3i rang
tuy c6 thé ché tao dé€ may méc thudng thic hugng vi d6, nhung

viéc don slic vao mot viéc nhu vay la diéu ngd ngan.

Thi sau la phan bién cha Phu nhan Lovelace. Nha toan hoc

ngudi Anh Ada Lovelace da cong bé mot bai viét vao nam 1843
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vé C6 may Phan tich do Charles Babbage thiét ké. Ba d3 viét
rang cd6 may nay khong thé tu minh tao ra diéu gi mdi mé ma chi
[am nhiing viéc con ngudi sai bao. Nhitng ngugi phan déi da
vién vao 3i |& nay dé 1p ludn rang may méc khdng thé cé tinh

doc sang va cling khdng thé lam con ngudi kinh ngac.

Turing cho rang viéc Lovelace dua ra phan doan nhu vy khi
quan sat nhiing c6 may & thdi dai ba séng la diéu c6 thé hiéu
dudc. Tuy nhién, 6ng khong dong y vdi viéc md rong phan doan
d6 cho moi c6 may. Suy cho cung, tinh d6c sang ctia con ngugi
c6 & cling dugc nudi dudng tU nhitng gi da hoc va trai nghiém.
Va roi Turing da ké lai trai nghiém cuta chinh minh. Rang may
moc thudng xuyén lam 6ng kinh ngac. Khi viét chugdng trinh, con
ngudi khong thé tinh toan trudc toan b két qua trong dau. Do
dd, két qua ma may tinh dua ra van mang lai cam giac méi mé

ngay ca déi v8i ngudi tao ra no.

Thi bay la phan bién vé tinh lién tuc cGa hé than kinh. Day than
kinh clia con ngudi [a mot cd ché lién tuc, nai két qua cé thé
thay déi du tin hiéu dién chi bién déi mot chit rat nho. Ngudc

lai, may tinh k§ thuat s6 hoat dong & cac trang thai gian doan rd
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rang nhu 0 va 1. Vi vdy, ngudi ta [p ludn rang mdy tinh khéng
thé bat chudc hé than kinh. Turing thita nhan rang 2 cd ché nay
khac nhau. Tuy nhién, 6ng dap lai rang su khac biét dé khéng 16
ra trong Tro choi Bat chudc. Ong da 8y vi du vé may vi phan,
mot loai may tinh tuong tu dudc st dung vao thdi diém do. May
tinh k§ thuat s6 c6 thé mé phong cau tra [Gi ciia c6 may nay mot
cach du tuong dong, khién ngugi tham van khé long phan biét
dugc gilta hai bén.

Thi tam [a phan bién vé tinh phi hinh thiic cia hanh vi. Khong
thé c6 mét danh sach day du ghi lai moi quy tdc ma con ngudi
phai tuan theo trong moi tinh huéng. Néu con ngugi chi hanh
ddng theo quy tac thi chang khac gi may méc, nhung con ngudi
khéng phai nhu vay. Vi thé, ngudi ta [p ludn rdng mét c6 may
hoat déng theo quy tac thi khdng thé trd thanh con ngudi.
Turing d3 |8y vi du vé dén giao thdng. DU c6 quy tac "dén do thi
dung lai", nhung néu xay ra trudng hdp den do va den xanh bat
sang cung luc thi con ngudi sé ty phan doan ma khong can dya

vao quy tac dinh san.
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Tai day, Turing da phan dinh 2 diéu. Mét la nhiing quy tac trong
dgi song ma con ngudi chi y tuan theo, va hai la nhiing quy luat
tu nhién diéu khién co thé va bd ndo con ngudi. Vi du vé den
giao théng cho thady mét thuc té la cac quy tac ddi séng khdng
thé bao quat hét moi tinh huéng. Dau vay, ta khong thé ndi rang
quy luat ty nhién diéu khién bo ndo lai khong ton tai. Chi la

ching ta chua tim ra hét nhitng quy luat ay ma thoi.

Th chin [a phan bién vé nhan thiic ngoai cam. Lap ludn nay cho
rang néu con ngudi c6 nhitng nang luc nhu than giao cach cam
hay thau thi, thi ngudi tham van sé& doc dugc tam tri va dé dang
phan biét gilfa ngudi va may. Turing da khong xem nhe phan
bién nay. Khi nhin vao két qua thi nghiém do Joseph Rhine va
nhiing ngudi khac thuc hién tai Hoa Ky vao thgi diém do, ong
thadm chi con viét rang bang chiing théng ké vé than giao cach
cam [a rat manh mé. Vi vay, 6ng da dua ra giai phap la to chuic
tro chgi trong mot can phong ngan chan than giao cach cam.
Ngay nay, giSi khoa hoc van chua tim th3y bang chiing dang tin
cay nao cho thdy sy ton tai clia nhan thiic ngoai cam. Chi tiét
nay cho thdy ngay cd moét ngudi nhu Turing cling khong thé
thoat khoi bau khong khi khoa hoc cuia thgi dai minh.
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Viéc giai dap 9 phan bién chi ding lai 8 mdc bac bo 1ap luan cho
rang may mdc khéng thé suy ngh. Viéc thuc su ché tao mot ¢
may biét suy nghi nhu thé nao lai la mét van dé hoan toan khac,
va Turing da tién thém mot budc téi van dé nay trong phan cudi
cla bai bao. Lap trinh toan bo bd ndo cia mot ngudi trudng
thanh ngay tU dau la diéu qué doi khé khan. Thay vao dé, ong
dé xuat trudc hét hdy tao ra mot 'co may tré tha', tuy ban dau
biét it nhung cd thé phat trién nang lyc thdng qua gido duc, roi
day dé né bang cach thudng va phat. Y tudng [ giéng nhu mét
dua tré Idn [én nha tro chuyén vdi thay ¢d, c6 may cling c6 thé
tréd nén thong minh hdn khi dudc gido duc. Ngay nay, tri tué
nhan tao dang phat trién theo phudng thic tu hoc hoi tif lugng
|8n dif liéu. Y niém vé c6 may tré thd ctia Turing chlfa dung tu
tudng thiét ké qua trinh hoc hdi thay vi nhdp vao toan bo tri
thic hoan chinh. Du phugng phap hoc tap cu thé khac véi tri tué
nhan tao ngay nay, nhung cau hoi vé viéc nang cao nang luc cla

may moc théng qua hoc hoi van tiép tuc dudc ké thifa.

Turing d3 két thdc bai bdo bang mot cdu mang y nghia thé nay:

Chding ta chi c6 thé nhin thdy mét quang ngan phia trudc. Dau
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vay, ta cd thé thay ré rang rang c6 biét bao nhiéu diéu can phai

lam trong khoang cach ngan ngui ay.
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Chudng 14. Hinh thai phat
sinh hoc: Giai ma mo thuc
cua su séng bang toan hoc
(1951-1952)

Hinh 14. Thé hién nghién cdiu tim kiém cac quy tac toan hoc trong hinh
thai cla sinh vat.
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Vao mua thu nam 1950, Alan Turing da cong bé mét bai bao cé
tua dé "May tinh toan va tri tué" trén tap chi triét hoc Mind.
Nhan bai bao nay, cau hdi "May mdc cé thé suy nghi khéng?" da
dudc biét dén rong rai trén toan thé gidi. Khi d6 Turing 38 tuoi.
Trong chién tranh, 6ng da giai ma mat ma cla quan doéi b,
sau khi chién tranh két thic, 6ng da thiét ké may tinh va viét
chudng trinh, va gic day 6ng da dua ra ca mot chd dé nghién

clfu mdi la tri tué cha may moc.

Thé nhung vao khoang thgi gian nay, méi quan tam cla Turing
lai hudng vé mot déi tugng hoan toan khac. D6 la nhitng dém
hoa trén da bao, nhiing soc van clia ngua van, va dudng xoan 6¢
do cac hat hudng dudng tao nén. Cac sinh vat séng tao ra nhitng
hoa van va hinh dang nhu vdy ma khdng can su chi dan clia bat
ky ai. Turing muén biét qua trinh d6 dién ra nhu thé nao, va 6ng
quyét dinh thi gidi quyét van dé nay bang toan hoc va may tinh.
Nha todn hoc tiing xif ly mat ma va mdy tinh da bat dau nghién

cllu mot van dé thudc [inh vuc sinh hoc xa la.
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14.1. DPudc bau vao H6i Hoang gia

Vao ndm bat dau nghién cdu sinh hoc, Turing d3 dugc bau lam
hoi vién H6i Hoang gia Anh. HOi Hoang gia [a mot t6 chiic khoa
hoc dudc thanh [ap tai Ludn Don vao nam 1660. Day la mot
trong nhiing t6 chiic khoa hoc lau dGi nhat trén thé gidi, va Isaac
Newton cling tUng gill chic chd tich. Dé trd thanh hdi vién, Ung
vién phai nhan dudc su tién cf cia cac hoi vién hién tai, va hoi
sé tham dinh k{ luGng cong trinh nghién cltu cta Ung vién trudc
khi bau chon. Ngugi dugc bau sé thém cac chii cai FRS vao sau
tén minh. Day la dau hiéu biéu thi danh hiéu Hoi vién Hoi Hoang
gia (Fellow of the Royal Society), va la niém vinh du to n d6i

vGi mot nha khoa hoc Anh.

Ngay Turing dugc bau [am hdi vién la ngay 15 thang 3 nam 1951,
khi d6 6ng 38 tudi. Ly do c6t 18i dugc ghi trong thu tién cif la bai
bdo "Vé cac s6 cb thé tinh dudc, véi Ung dung cho bai toan
quyét dinh" dudc cong b6 vao nam 1936. Trong bai bao nay,
Turing d& nghi ra mot c6 may tinh toan trong tudng tugng, tlc
la c6 may Turing. Va dng da dung toan hoc dé lam rd diéu gi c6

thé tinh toan dugc va diéu gi khong thé tinh toan dudc. Céng
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trinh nghién cltu nay da trd thanh nén tang cta logic toan hoc

va khoa hoc may tinh ngay nay.

Cling c6 nhiing thanh tyu khong thé dua vao thu tién cu. D6 la
viéc giai ma mat ma Enigma tai Bletchley Park trong Thé chién
thi 2. Cong viéc nay chiu su chi phoi ctia Dao luat Bi mat Quoc
gia nén khong ai c6 thé cong khai nhac tdi. Viéc I6n nhat ma
Turing d3 [am cho dat nudc trong chién tranh van bi che giau
nhu vay. DU vdy, viéc trd thanh hoi vién Hoi Hoang gia dong
nghtia véi viéc Turing da dudc cong nhan [a mot trong nhiing hoc
gia tiéu biéu cho gidi khoa hoc Anh. T vi tri nay, Turing d& bat
dau nhiing nghién cfu mdi.

Hinh thai cla sinh vat sdng, d6i tugng clia nghién clfu d6, khong
phai la chu dé ma Turing d6t nhién quan tam. Vao khoang 10
tuoi, Turing da dugc tang mot cudn sach co tén "Nhiing diéu ky
diéu cla tu nhién ma moi dda tré nén biét". Cuén sach nay
khéng giai thich cd thé sinh vat bang nhiing thé luc than bi ma
giai thich né nhu mét c6 may. Cau bé Turing rat tran trong cudn
sach nay va doc di doc lai nhiéu lan. Trong sé nhiing blc tranh

ma ngudi me Sara Turing dé€ lai, cé buic vé ngudi con trai dang
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md&t minh chdm chd ngdm nhin béng hoa clic nd trén mat dat
trong khi ban be dang thi dau khic con cau. Ngay ca khi theo
hoc tai trudng Sherborne, Turing cling thich cac thi nghiém hoa

hoc va chdm chi quan sat cach sdp xép clia canh hoa va 13 cay.

Sau khi trudng thanh, 6ng da doc cudn "Vé su tang trudng va
hinh thai" do nha sinh vat hoc ngugi Scotland D'Arcy Thompson
viét vao nam 1917. Thompson la mét hoc gia da cd gang giai
thich hinh thai cda sinh vat bang todn hoc va vat ly. Turing

mudn tién thém mot budc nia ti nod luc cia Thompson.

Van dé ma Turing mudn giai quyét bat dau tu phdi thai. Phéi
thai la giai doan rat sém khi khéi té bao sé phat trién thanh co
thé dong vat bat dau 18n 1én. Khai nay gan nhu hinh tron va céc
té bao bén trong cling gan nhu giong hét nhau. Thé nhung thdi
gian tr6i qua, mot dau trd thanh dau va dau kia trd thanh dudi.
Ma&t hinh thanh va chan moc ra. Ciu héi ctia Turing la: tif mot co
thé ban dau & phan nao cling giéng nhau, lam thé nao cac bo
phan khac nhau lai ¢6 thé xuat hién, va lam thé nao mot khoi
tron nhu qua bong lai cd thé phat trién thanh co thé cé trudc va

sau, trén va dudi khac nhau nhu & loai ngya hay con nguai?
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Trong qua trinh hinh thanh hinh thai cda sinh vat séng, van con
nhiéu van dé chua dudc giai dap. Turing da cd gang giai thich
mdt phan trong s6 dé bang toan hoc. Ong nhan thay chi bang
cac quy luat tudng tac va khuéch tan clia cac chat hoa hoc,
ngudi ta cling c6 thé giai thich dudc hinh thai ca sinh vat séng.
Turing quyét dinh dung toan hoc dé chling minh rang y tudng

nay la ding dan.

14.2. Phat hién phudng trinh phan tng
- khuéch tan

Vao thang 11 nam 1951, Turing da glfi mot bai bao dén Hoi
Hoang gia. Tua dé la "Cd s& hda hoc cua hinh thai phat sinh".
Hinh thai phat sinh la qua trinh sinh vat dan hoan thién hinh
thai cg thé cua minh khi I6n 1én. Bai bao nay dudc dang vao
ngay 14 thang 8 nam 1952 trén tap chi sinh hoc Philosophical
Transactions B cia HGi Hoang gia, tap 237, tU trang 37 dén trang
72. Toan b bai bdo dai 36 trang.

Trong bai bao nay, Turing l[an dau tién sif dung tu 'morphogen’'.

Trong tiéng Hy Lap, n6 ¢ nghia la 'vat tao ra hinh thai'. Turing
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cho rang mét chat héa hoc nao dé di chuyén va khuéch tan gilta
cac té bao va mo trong cd thé sé bao cho té bao biét ching sé&
trd thanh gi. T€ bao & ngi c6 nhiéu chat d6 va té bao & nai cé it
chat dé sé di theo nhiing con dudng khac nhau. Tuy nhién, vao
thai ky d6, ngudi ta van chua thuc su tim ra chat nhu vy, nén

morphogen la m6t chat ma Turing dua ra gia dinh.

DE giai thich cach morphogen tao ra hoa van, Turing dd chd y
dén hai qua trinh. M6t (3 'phan Ung' va qua trinh kia la 'khuéch
tan'. Phan Ung la viéc cac chat hda hoc gdp nhau dé tao ra chat
mdi hodc triét tiéu lan nhau. Khuéch tan la viéc chat lan truyén
tU ndi c6 nhiéu sang ndi c6 it. Néu nhd mot giot muc vao c6c
nudc, muc sé tu tu khuéch tan khién ca céc nudc cé mau dong

déu. bay chinh la su khuéch tan.

Nhu c6 thé thay qua vi du vé muc, moi ngudi thudng nghi rang
su khuéch tan sé tron déu moi thi. D6 1a vi khi muc lan ra, hoa
van sé bién mat va chi con lai mot mau duy nhat. Nhung Turing
da chling minh bang todn hoc rang mot két qua hoan toan trai

ngudc c6 thé xay ra. Néu hai chat hda hoc vifa phan Ung véi
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nhau vifa khuéch tan vdi toc d6 khac nhau, trang thai dong déu

ban dau trai lai s€ bi pha v3 va hoa van sé xuat hién.

Trong mo hinh hai chat thuong dudc dung dé giai thich y tudng
nay ngay nay, vai tro clia cac chat dudc chia ra nhu sau. Mot la
chat hoat hda va chat kia la chat (c ché. Chat hoat hda tu tao ra
chinh né nhiéu hon, dong thai cling tao ra chat Uc ché. Chat Uc
ché& kim hdm khéng cho chat hoat héa ting [&n. G ddy c6 mot
diéu kién quan trong dudc dua ra: chat (c ché phai khuéch tan

nhanh hdn nhiéu so v8i chat hoat hda.

Ly do tai sao diéu kién nay tao ra hoa van cé thé dé dang hiéu
dudgc néu so sanh véi mot dam chay trong rung. Gia st & nhiéu
ndi trong khu riing kho xuat hién nhling dom lira nhd. Bém [Ufa
lan sang cac cay gan dé va bung I6n én. Diéu nay tudng Ung vdi
chat hoat héa. Khi dam chay xay ra, linh clfu hoa xuat phat. Linh
clu héa di chuyén nhanh hon ngon llra rat nhiéu va phun nudc
trudc vao nhiing céi cady xung quanh khu vuc chay. Diéu nay
tugng Ung véi chat Uc ché. Khi dé ngon IUa chi chdy & ngi bat lUa
ban dau, con khu vuc xung quanh van uét. Nhin khu riing tu trén

trGi xuong, ngudi ta sé thay hoa van gém nhiing ndi bi chay va
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nhiing nai khong bi chay rai rac nhu nhiing chdm dém. Trong
mo hinh toan hoc thuc té, tuy thudc vao diéu kién phan Ung va
khuéch tan cua cac chat, cac hinh dang khac nhau nhu hoa van

cham dém hodc hoa van soc van s& xuat hién.

Turing cling giai thich qua trinh nay bat dau ti dau. Ban dau, hai
chat dudc tron déu & khap moi ndi. Thé nhung trang thai hoan
toan dong déu khong ton tai trong thuc té. Nhiing khac biét rat
nhd xuat hién & nhiing ndi rat nho. Thong thudng, su khac biét
nay s€ nhanh chdng bién mat. Tuy nhién, trong cac diéu kién ma
Turing tim ra, sy khac biét nhd nay ngay cang I8n [én. Ngi c6
nhiéu chat hoat hdéa han mét chit sé cang cé nhiéu hon, con
khu vuc xung quanh sé cé it hdn do chat Uc ché. Viéc trang thai
dong déu bi pha v8 nhu vay dudc cac nha khoa hoc goi la 'su
pha v3 d6i xiing'. Hién tugng can bang ban dau bi pha v3 nay
ngay nay dudc goi la 'tinh bat 6n dinh Turing'.

Turing d3 giai cac phudng trinh phic tap dé ching minh rang
qua trinh nay tao ra cac hoa van nhu chdm dém, soc van va ggn
song. Nhitng hoa van nhu vay ngay nay dugc goi la 'hoa van
Turing'. Cot 1Gi trong ly thuyét cla Turing la hoa van ty dong
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hinh thanh trong khi cac chat tuong tac va khuéch tan véi nhau

ma khong can ai tU bén ngoai vé nén.

Ly thuyét nay cling chlfa dung quan diém vé vai tro cla gen.
Nhin vao thdi diém bai bao ra ddi, diéu nay cang tré nén rd rang
han. James Watson va Francis Crick lam sang to cau trdc xoan
kép clia DNA [a vao nam 1953. Khi Turing viét bai bao, chua ai
biét gen trong nhu thé nao. Mac du vay, Turing da doan dudc
chiic nang cta gen. Ong cho rang gen khéng phai [a ban thiét ké
vé san tung chi tiét hinh thai cd thé. Gen chi xac dinh cac diéu
kién, chang han nhu chat hdéa hoc phan ng nhanh dén mc nao
va khuéch tan nhanh ra sao. Y tudng clia Turing la hinh thai thuc
té sé ty dong phat sinh theo cac quy luat phan Ung va khuéch
tan dudi nhitng diéu kién do.

Turing cling néu rd gidi han cta ly thuyét nay trong bai bao. G
phan dau bai bdo, 6ng viét rang mé hinh cta minh la su don
gian hda va ly tudng hoda cac sinh vat thuc té, vi vay c6 thé co
nhiing diém khac vdi thuc té. Ngay ca khi dua ra mot ly thuyét
méi, 6ng khdng khang dinh rang né cé thé giai thich dugc moi
tha.

275



14.3. Khai pha sinh hoc tinh toan

Phudng trinh cta Turing rat khé giai bang tay. Mot vai trudng
hdp dan gian cé thé giadi bang gidy va but chi, nhung dé thay
dudc hoa van thuc su hinh thanh nhu thé nao thi can rat nhiéu
phép tinh. Turing d3 c6 mét c6 may dé dam nhan nhiing tinh

toan dé. Dé la chiéc Ferranti Mark 1 cGa Dai hoc Manchester.

Ferranti Mark 1 dudc |ap dat tai Pai hoc Manchester vao thang 2
nam 1951. Pay la may tinh dién tU da nang (cd thé dung rong réi
cho nhiéu loai phép tinh) dau tién trén thé gidi do mot cong ty
san xuat va ban ra. Turing d3 dich than viét sach huéng dan lap
trinh cho chiéc may tinh nay. Vi hiéu ré c6 may nay han bat ky
ai, 6ng da viét chuang trinh tinh toan cac phuang trinh ciia minh

va Ung dung vao viéc nghién c(tu hinh thai phat sinh.

Tuy nhién, hinh vé hoa van dé6m dang trong bai bao nam 1952
lai dugc thu nhan bang cach tinh tay chlf khdng phai bang may
tinh. Turing da ghi trong bai bdo rang dng tim ra hinh vé& nay qua
nhiéu gig tinh toan bang tay. Vao thgi dé, mdy tinh khéng cé
thiét bi hién thi hinh anh trén man hinh nhu ngay nay, va két
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qua tinh toan cling chi xuat hién dudi dang cac con s6. Turing da
du liéu rang khi xtr ly qua trinh bién déi clia nhiing hinh thai
phtc tap han, ngudi ta cé thé st dung may tinh kj thuat so.

XU ly cdc hién tugng su séng bang mdy tinh la mét diéu méi mé
trong lich st khoa hoc. Cho dén luc d6, may tinh chu yéu dudc
st dung cho cac cong viéc xUr ly sé liéu nhu dudng dan cua dai
bac hay mat ma. Turing da ¢6 gang mé phdng qua trinh sinh vat
tao ra hoa van bang mdy tinh. Thay vi nuéi déng vat trong
phong thi nghiém, 6ng da theo doi qua trinh phan Ung va
khuéch tan bén trong may tinh. Ngay nay nghién clu nhu vay
dudc goi la sinh hoc tinh toan, va Turing dudc coi la mot trong

nhiing ngudi dau tién md ra linh vuc nay.

Sau khi cong bé bai bao ndm 1952, Turing dd md rong déi tugng
nghién clfu sang thuc vat. Van dé ma ong tap trung nghién cltu
l&n nay 13 'cach sap xép [&'. Cach sdp x&p |4 la thi tu va su sap
dat cta cac la gan trén than cdy. Nhin vao chinh gilia béng hoa
hudng dudng, cac hat dugc xép day dac tao thanh cac dudng
xo0an &c¢. CO thé thay dong thdi cac dudng xodn 8¢ quay theo

chiéu kim déng hé va cac dudng xoadn &c quay ngudc chiéu kim

277



dong ho. Néu dém sé lugng cac dudng xoadn 6¢ nay, ching tao
thanh nhiing cdp s6 nhat dinh nhu 34 va 55, hodc 55 va 89. §

qua thong, cac cdp s6 nhu 8 va 13 thudng xuyén xuat hién.

Nhiing con s& nay déu nam trong ddy Fibonacci. Ddy Fibonacci
la day s6 trong d6 cong hai s6 diing trudc dé tao ra so tiép theo,
chdnghannhu1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89. Cac |4 mdi hodc
hat mdi thudng moc & vi tri xoay khoang 137.5 d6 so vdi |4 hodc
hat ngay trudc d6. Géc nay dugc goi la gbc vang. Khi dudc sap
xép nhu vay, cac la va hat sé vao diung vi tri mot cach khit khao
ma khong bi chong chéo 1én nhau. Con ngudi da biét quy luat
nay tu lau, nhung van khdng giai thich dudc tai sao thuc vat lai

tuan theo quy luat nay.

Turing da nghién clfu van dé nay cung véi Claude Wardlaw, mot
nha thuc vat hoc tai Pai hoc Manchester. Turing cho rang phan
Ung va su khuéch tan cia morphogen ciing dién ra tai vi tri ma
cac [&a mdi hinh thanh & dau ngon than cdy. Khi mot chiéc (4
hinh thanh & mét nai, chiéc 1d mdi khod ¢ thé hinh thanh xung
quanh ngi d9, va chiéc [4 tiép theo sé hinh thanh 8 mot ngi cach

xa mot chdt. Turing d8 ¢6 gang dlung toan hoc dé truy vét qua
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trinh tich lly nay tao nén dudng xoan 6c theo sé Fibonacci nhu

thé nao.

Cac nha nghién clu tré cling tham gia vao cong trinh nay.
Nghién cltu sinh Bernard Richards da thif 4p dung phuang trinh
clia Turing 1&n bé mat hinh cau. Ong d3 so sdnh két qua tinh
toan véi hinh dang vo tron clia mot loai sinh vat bién cuc nho
goi la trung tia. Turing da duc két nhitng nghién clfu nay thanh
ban thao gdm 3 phan cé tua dé "Thuyét morphogen vé cach sap
xép 1a". Nhung vao thang 6 nam 1954, Turing dot ngdt qua dai
nén ban thao chua dugc hoan thanh. Nhiing ban thao nay bi
chon vui trong mot thgi gian dai trudc khi dudc dua vao tap
sach vé hinh thai phat sinh hoc thudc tuyén tap toan tap Turing

do Peter Saunders bién tap vao nam 1992.

Van dé cach sap xép la ma Turing chua thé hoan tat sau nay da
dugc xU ly lai tai Manchester. Vao nam 2012, nhan dip ky niém
100 nam ngay sinh cta Turing, mot sy kién khoa hoc cong dan
mang tén 'Hoa hudng dudng cta Turing' da dugc t6 chiic. Khoa
hoc cong dan la nghién clu trong d6 nhiing ngudi dan binh
thudng khong phai [a nha khoa hoc chuyén nghiép truc tiép
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tham gia vao viéc thu thap di liéu. Trong su kién nay, ngudi ta
da thu thap dif liéu ti 657 bong hoa hudng dudng do ngudi dan
trong. Cé nhiéu trudng hdp sd lugng dudng xodn éc la sd
Fibonacci, nhung cac cach sap xép khong tuan theo quy luat dé
cling d3 dudc xac nhan. D6 la dip dé nhiéu ngugi cing nhau

kiém chiing cau hdi ma Turing chua thé hoan thanh tron ven.

Ly thuyét nam 1952 vé hoa van ciing khong nhan dugc nhiéu su
quan tdm khi Turing con séng. Sau khi cau tric DNA dugc lam
sang toé vao nam 1953, su quan tdm cua cac nha sinh vat hoc da
d6 don vao viéc nghién cltu gen va phan tu. Ly thuyét cta Turing
c6 gang giai thich hoa van cua su séng bang cac phudng trinh
dudc coi la mot y tudng hgp ly vé mat todn hoc nhung chua

dudc xac nhan & cac sinh vat thuc té.

Tinh hinh d3 thay d6i sau nhiéu thap ky. Vao nam 1990, nhém
nghién clfu cla De Kepper tai Phap da thuc su tao ra dugc cac
hoa van chdm dom ma Turing da du doan trong dung dich hda
hoc & phong thi nghiém. Vao nam 1995, cac nha sinh vat hoc
Nhat Ban Kondo Shigeru va Asai Rihako da cong b6 mot nghién

clu vé cd thién than soc van trén tap chi Nature. Loai cd nay khi
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¢S thé 18n 1én, cac soc van phan tach va hinh thanh méi, va su
thay doi d6 hoan toan trung khdp vdi két qua tinh toan tu
phuadng trinh ctia Turing. Vao nam 2014, mét nghién clu chi ra
rang nguyén ly ma Turing dé cip cling hoat ddng trong qua

trinh ngdn chan ctia chudt phan chia thanh nam ngoén.

Gan day, cac nghién clu kiém ching va bo sung cho ly thuyét
cua Turing van tiép tuc dudc tién hanh. Vao thang 3 nam 2023,
nhom nghién clfu ctia Gido su Flavio Fenton thudc Vién Cong
nghé Georgia (Hoa Ky) da cong bé két qua thi nghiém trén hat
chia tai hoi nghi khoa hoc cta HGi Vat ly Hoa Ky. Nhém nghién
cUu d3 rai déu hat chia trén khay va tréng chiing bang cach thay
doi lugng nudc cling nhu loai dat. Khi dd, cac mam cay moc
thanh cum theo cac hinh dang nhu hoa van cham dém hoac hoa
van mé cung. Hoa van nay rat giong véi két qua tinh toan may
tinh dugc tao ra tu cac phudng trinh phan Ung va khuéch tan.
Nhém nghién cltu cho biét day la lan dau tién mo hinh nhu vay

dudc tryc tiép xac nhan trén thuyc vat song.

Vao thang 11 cing nam, nhédm nghién clfu cta Gido su Ankur

Gupta thudc Pai hoc Colorado tai Boulder (Hoa Ky) da dang tai
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mot nghién clfu vé hoa van cla loai ca néc hom trén tap chi
Science Advances. Chi riéng phudng trinh cGia Turing thi khé cé
thé giai thich day du hoa van hinh luc gidc r6 nét trén da cua ca
néc hom. Nhém nghién clu d3 bd sung vao phép tinh hién
tugng khi cac chat héa hoc khuéch tan, cac té bao tao mau sac
cling bi cudn theo. Nhd dé, mét hoa van sac nét giéng vdi cd
that da xuat hién. Nghién cltu nay lay ly thuyét cda Turing lam

nén tang va b6 sung thém nhiing |3i giai thich mdi lén trén do.

Ngay nay, bai bdo ndm 1952 cta Turing dudc coi la diém khdi
dau clia sinh hoc toan hoc (nganh hoc giai thich cac hién tugng
su séng bang toadn hoc) va sinh hoc tinh todn. TU nhiing dém
hoa trén da bdo, soc van cua loai ca, qua trinh hinh thanh ngén
tay, cho dén cach thuc vat sa mac moc thanh cum, cac nha khoa
hoc déu dua trén y tudng ctia Turing d€ nghién cfu hoa van cla
su sdng. Cac nghién cliu mé phong hién tugng su séng bang
may tinh cling dang ti€p noi phudng phap ma Turing da khdi
xuéng.

Turing da khong dé nhiing diéu ky diéu cua su sdng ton tai nhu

mot phép thuat. Ong tin rdng nhiing hoa van tuyét dep cua céc
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sinh vat song cling tudn theo cac quy luat cla ty nhién, va
nhitng quy luat d6 cé thé dugc viét ra bang todn hoc. Va dng da
truc tiép kiém chlng niém tin dé bang todn hoc va may tinh.
Sau mat ma, may tinh va tri tué may mac, cho dén hinh thai cta
su soéng, Turing da giai quyét cac van dé thudc nhiing linh vuc

dudng nhu cach xa nhau bang cung mdt phudng phap.
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Chuong 15. Phién toa va su
phan biét doi xtf ciia quoc
gia (1952~1954)

| s 1%
Hinh 15. Thé hién tinh canh cla Turing khi phai dling trudc toa an.

285



Md& dau

Pau ndm 1952, Alan Turing ba muai chin tudi. Ong la phd gidm
d6c Phong nghién clfu May tinh ctia Dai hoc Manchester, va mot
nam trudc d6, vao nam 1951, 6ng da dugc bau lam HGi vién Hoi
Hoang gia (FRS), mét vinh du to [8n doi véi cac nha khoa hoc
Anh. Vao thgi diém do, nghién cdflu ma Turing say mé [a viéc
duing todn hoc dé giai thich cac hoa van clia su séng, chang han
nhu soc clia loai ngua van hay trat tu moc la clia thuc vat. Ban
dém, 6ng ngoi trudc may tinh Ferranti Mark 1 cla trudng dai
hoc dé thuc hién nhiing phép tinh dai.

Ngudc lai, hau nhu khong mét ai biét nhiing viéc 6ng da lam
trong thgi chién. Turing d3 di dau trong viéc giai md mat ma
Enigma ctia quan doi Buc tai Bletchley Park. Chiéc may giai ma
Bombe do 6ng thiét ké va phuong phap théng ké co tén goi
Banburismus da trd thanh nguén trg luc to [8n trong viéc bao vé
cac tau thuyén ctia phe Dong minh vugt Dai Tay Dudng khoi tau
ngam Blc. Cac nha st hoc danh gia rang nhd viéc giai ma nay
ma chién tranh da dudc rdt ngan va clu séng dudc nhiéu sinh

mang. Tuy nhién, day chi la udc tinh. Con s6 14 triéu ngugi do
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Jack Copeland dua ra cling la mot phép tinh dya trén gia dinh
trong trudng hgp chién tranh kéo dai han.

Tat ca nhiing diéu nay déu la bi mat quéc gia. Thang 6 nam
1946, cong bao cla chinh phi Anh da dang tin trao tang Huan
chudng Dé quéc Anh (OBE) cho Turing. Tuy nhién, Turing tham
chi khong thé ndi cho gia dinh minh biét ly do vi sao 6ng dudc
nhan huan chudng. D6 la vi Dao luat Bi mat Qudc gia da bit
miéng 6ng. Do dé, trong mat thé gian, dng chi la mdt nha toan

hoc dai hoc c6 phan lap di.

N3am 1952, mot vu trom nho da lam dao 1on hoan toan cudc ddi
cta Turing. Chudng nay theo chan phién toa va hinh phat ma
Turing phai trai qua tU nam 1952 dén dau mua he nam 1954,
cling nhu qua trinh dat nudc ma 6ng tung bao vé quay lung lai

vGi ong.
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15.1. Vu trom va viéc bi truy to vi 'toi
khiém nha nghiém trong'

Nam 1950, Turing mua mot ngdi nha tai Wilmslow, mot thi tran
nhd phia nam Manchester, va séng mot minh. Ong di dén
trudng dai hoc bang tau hda hodc xe dap, va moi khi cé thdi
gian ranh, ong lai chay bd trén nhiing con dudng dong qué. Tu
thai tré, 6ng da yéu thich chay cu ly dai va tung dat thanh tich

khong hé thua kém cac van dong vién marathon.

Thang 12 nam 1951, gan mot rap chiéu phim trén dugng Oxford
Road & trung tdm Manchester, Turing da gap Arnold Murray,
mot thanh nién mudi chin tuéi. Murray la mot thanh nién ngheo
khong c6 viéc lam. Turing mdi anh an trua, va sau d6 hai ngudi
gap nhau vai [an r6i trd thanh ngudi yéu cla nhau. Viéc nam gigi
yéu nam gidi, nlf gidi yéu nii gidi dudc goi la dong tinh luyén ai.
Ngay tU thgi con la hoc sinh, sinh vién, Turing da biét minh bi
thu hat bdi nam gidi, va 6ng khong gidu giém diéu nay vdi

nhifng ngudi ban than thiét.
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Ngay 23 thang 1 nam 1952, khi Turing trd vé nha thi phat hién
trom da dot nhap va lay di mot s6 quan 4o cung do dung sinh
hoat. Turing bdo canh sat. Vai ngay sau, Murray thi nhan rang
tén trom dudng nhu la ngudi ma anh quen biét. D6 la mot thanh
nién tén [a Harry. Canh sat da kiém tra dau van tay con lai trong

nha va tim ra thd pham.

Thé nhung trong qua trinh truy bat thi pham, canh sat cling
phat hién ra moi quan hé gilta Turing va Murray. Thang 2 nam
1952, cac canh sat vién da dén nha Turing dé hoi vé viéc nay.
Turing khéng hé che gidu. Ong d3 khai su that vé méi quan hé
ctia minh v8i Murray va ty tay viét mot ban tudng trinh ndp cho
ho. Turing khéng cho rang méi quan hé cé su dong thuan giiia

hai ngugi trudng thanh la diéu sai trai.

Luat phap nudc Anh thgi d6 lai khong nhin nhdn nhu vay. biéu
11 cua Pao luadt Slra d6i Luat Hinh su nam 1885 da quy dinh
hanh vi dong tinh gilta nam gigi v8i nhau la t6i pham mang tén
't6i khiém nha nghiém trong (gross indecency)'. Luat khong
mang dén viéc hai ngudi c6 tu nguyén hay khéng. Néu bi két toi
nay, ngudi vi pham cé thé phai ngoi tu tdi 2 nam. Chinh diéu
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khoan nay da day nha van noi tiéng goc Ireland Oscar Wilde vao
tu ndm 1895, va vao thap nién 1950 tai Anh, mdi ndm van ¢ rat
nhiéu nam gigi bi tring phat theo ludt nay. Ban tudng trinh ma
Turing viét dung su that cho canh sat, dudi dao luat nay, chinh
la bang chiing pham tbi.

Canh sat d3 bat gill ca Turing va Murray roi dua ra xét xui. Ngay
27 thang 2 nam 1952, phién diéu tran dau tién da dién ra tai Toa
s6 tham Wilmslow. Phién toa chinh thic dugc md vao ngay 31
thang 3 nam 1952 tai Toa an Quy Knutsford. Toa an Quy la toa
an hinh sy dia phudng ca Anh, hop bén [d&n mo6i ndm vao ting
mua. Tén goi chinh thic clia phién toa la 'Quéc vudng chdng lai

Turing va Murray (Regina v. Turing and Murray)'.

Trudc phién toa, Turing phai quyét dinh cich thdic Gng phé. Ong
tin rang luat phap da sai, va ban dau éng tham chi d& nghi dén
viéc d6i dau tai tda dé khang dinh minh khdng lam diéu gi sai
trdi. Tuy nhién, ndi lo lang cia ngudi anh trai John Turing va
luat su la rat [8n. Néu tranh dau dén cung ma thua cudc, 6ng cd
thé phai vao tu, va khi dé ca céng viéc nghién cdu lan viéc vdi

may tinh déu sé dung lai hoan toan. Hai ngugi da thuyét phuc
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Turing trong mot thdi gian dai. R6t cudc, Turing da chon nhan
toi. Khdng phai vi dng thay déi suy nghi. Ong chi chiu khuat
phuc trudc phap ludt dé co thé tiép tuc cong viéc nghién clu

cta minh.

Tai toa, dong nghiép toan hoc Max Newman va déng nghiép
thoi Bletchley Park la Hugh Alexander da xuat hién dé lam
chiing cho nhan cach clia Turing. Hugh Alexander néi rang
Turing [a m&t nhan tai quy gia rat can thiét cho dat nudc. Thé
nhung 6ng khong thé giai thich ly do tai sao lai nhu vay. D6 la vi
nhiing viéc Turing lam trong chién tranh van la bi mat. Chinh bi
mat ting khién éng khéng thé ndi cho gia dinh ly do nhan huan
chuadng, lan nay lai khién 6ng khong thé hé moi nifa |Gi vé cong

lao cGia minh tai toa an.

Tham phan tuyén an Turing c6 toi. D&i v8i Murray, tham phan ra
phan quyét phong thich cé diéu kién. bBiéu d6 cé nghia la néu
khong tai pham trong khoang thai gian quy dinh, anh sé khong
phai chiu thém hinh phat nao. Tin tic vé phién toa dudc dang
tai trén cac t6 bao dia phudng. Nhiing ngudi hang xém, nhiing
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ngudi & trudng dai hoc, va ca me 6ng la ba Sara Turing cling biét

dudc chuyén nay.

15.2. Lua chon tan khac: Cudng buic
dung thuéc hoa hoc

Cung véi phan quyét cé tbi, tham phan budc Turing phai chon
mot trong hai con dudng: di tu, hoac chiu quan ché dong thai
tiép nhan diéu tri bang hormone. Quan ché [a ché d6 cho phép
ngudi bi két an sdong ngoai xa hoi thay vi bi giam gill trong tu,
nhung phai chiu su quan ly xem cé tuén thu cac diéu kién quy
dinh hay khong. Theo |énh an xa dudc cong bo sau nay, Turing
phai chiu quan ché trong 12 thang va tiép nhan diéu tri tr mot
bac si c6 du tu cach chuyén mon tai Bénh vién Hoang gia

Manchester (Manchester Royal Infirmary).

Viéc toa an cé thé dua ra 'diéu tri' thay cho hinh phat la do sy
hiéu biét y hoc sai léch vao thgi bay gid. Nhiéu bac si va tham
phan & Anh coi dong tinh luyén &i la mot can bénh can phai
chifa tri. Ho cho rang bénh nay phat sinh do méat can bang

hormone trong cd thé, va tin rang néu dua hormone nii vao dé
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de nén ham muon tinh duc thi cé thé chifa khoi. D6 la mot quan
niém hoan toan vo can cU. Y hoc ngay nay khong coi dong tinh
luyén &i la bénh, va T6 chlc Y té Thé gidi (WHO) d3 loai bd dong
tinh luyén ai khoi danh muc bénh tat vao nam 1990. Tén goi clia
bién phap xt ly khi d6 la 'liéu phap cd quan (organotherapy)'.
Ngay nay, ngudi ta goi d6 [a 'thién hda hoc'. Biéu nay ¢ nghia la

dung thudc dé Uc ché chiic ndng tinh duc cia nam gidi.

Turing d3 chdp nhan diéu tri bang hormone. Néu vao tu, éng sé
khong thé dén phong nghién cliu. Nhiing cong thiic dang tinh
toan dd va nhitng chudng trinh dang chay trén may tinh déu sé
phai dung lai. Tudng tu nhu lic nhan toi, lan nay tiéu chuan
phan doan cua 6ng ciing la liéu c6 thé tiép tuc nghién cltu hay
khong. Bé ngoai thi d6 la con dudng do chinh 6ng lua chon,
nhung trudc IGi de doa clia nha tu, 6ng khéng con lua chon nao

khac.

TU thang 4 ndm 1952, Turing bat dau tiép nhan loai thuéc cé tén
[a stilboestrol. Tén hda hoc clia nd la diethylstilbestrol, mot loai
hormone nii téng hgp do con ngudi tao ra. Ban dau, éng udng

dudi dang vién nén, vé sau thuéc dudc cdy dudi da dui dé giai
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phdng dan dan vao co thé. Bién phap diéu tri nay kéo dai trong

khoang 1 nam.

Thudc d& lam bién déi cd thé ctia Turing. Ong mat di chiic ndng
sinh duc nam, tang can va hinh dang cd thé bi bién d6i. Nguc
éng cling phat trién to [&n gidng nhu nit gidi, mac phai ching vi
to & nam gidi (gynaecomastia). B6i véi mot ngudi tiing chay bo
hang chuc kildmét trén nhiing canh déng, viéc cc thé minh trd
nén xa la nhu cc thé cla ngudi khac la mdt noi théng khd 18n
lao. Su thay d6i vé thé xac cling dé lai vét thuong sau sac trong

tam hon.

Tam trang cla Turing vao thdi ky d6 dudc luu lai trong nhiing 4
thu gtfi cho ban bé. Trong blc thu guii cho ngudi hoc tro kiém
ban bé Norman Routledge trudc phién toa, dng viét rang sau khi
trai qua tat ca nhiing chuyén nay, 6ng sé trd thanh mét con
ngudi khac, nhung van chua ré d6 sé la ngudi nhu thé nao.
Trong buc thu gulii cho ngudi ban toan hoc Philip Hall sau khi
viéc diéu tri bat ddu, dng viét rang loai thudc nay lam giam ham

mudn tinh duc, nhung ngudi ta ndi sau khi diéu tri két thic thi
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moi thif sé trd lai binh thudng, nén 6ng hy vong I8i néi do la su
that.

Turing da c6 gang hét sic dé khong guc nga. V4i nhiing ngudi
ban than, dng thdm chi con néi dua rang nguc minh dang to [én
vi thudc. D6 1a cach thic riéng ctia 6ng dé chiu dung noi dau
bang tiéng cugi. M3c du phim anh hay tiéu thuyét thudng miéu
ta nhu thé tinh than cta Turing sup dé ngay sau dgt diéu tri

hormone, nhung cac ghi chép thuc té lai khac.

Nhifng gi cac ghi chép thé hién la cong viéc nghién cfu clia 6ng
van khong hé ngling lai ngay ca trong giai doan nay. Ndm 1952,
bai bao 'Cd sd hda hoc clia su phat sinh hinh thai', giai thich cac
hoa van cua su séng bang toan hoc, da dugc dang trén tap san
hoc thuat clia Hoi Hoang gia Anh. Hang dém, Turing van tiép tuc
st dung may tinh Ferranti Mark 1 dé tinh todn cach sdp xép la
cua thuc vat. Nam 1953, Dai hoc Manchester da lap riéng cho
ong vi tri mdi la 'Phd gido su Ly thuyét Tinh toan (Reader in the
Theory of Computing)'. Nam 1954, 6ng viét bai viét 'Cac bai toan
giai dugc va khéng giai dudc' danh cho déc gia phé thong va

dang trén mot tap chi khoa hoc.
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Dot diéu tri bang hormone két thic vao mua xuin nam 1953.
Tuy nhién, chiéc nhdn mac 'tdi pham' van khong hé bién mat.
Nhiing bién d&i con luu lai trén cd thé va anh nhin clia moi ngudi

da de nang trong long Turing sudt mot thai gian dai.

15.3. MUc d6 bao mat bi tudc doat va
su co lap

Phan quyét c6 t0i khong chi tudc doat stic khde thé chat cua
Turing. Ong con mat di tu cach xir ly cdc bi mat clia dat nudc. Tu
cach nay dudc goi la 'cdp d6 bao mat' hodc 'chling nhan an
ninh'. Chinh phd chi cho phép nhiing ngugi c6 cap do nay dudc

ti€p can bi mat quoc gia.

Sau khi chién tranh két thic, t6 chic giai ma cua Bletchley Park
dudc doi tén thanh Tru s& Truyén théng Chinh phi (GCHQ) vao
nam 1946. Trong khi lam viéc tai Pai hoc Manchester, Turing
van dam nhan vai tro ¢é van mat ma cho GCHQ. D4 la vi kién
thic va kinh nghiém 6ng tich iy trong thdi chién van rat can
thiét. Tuy nhién, khi ching nhan an ninh bi thu héi do phan

quyét c6 t0i, ong khdng con cd thé tiép tuc cong viéc c6 van ma
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minh da dam nhan ké tU sau chién tranh nifa. Tén tudi clia 6ng
da bi x6a bd khoi thé gidi nghién cltu mat ma ma chinh 6ng la

ngudi dau tién khai pha.

Viéc chinh phi hanh ddng nhu vdy c6 béi canh thdgi dai dang
sau. Sau khi chién tranh két thic, thé gidi bi chia ré thanh phe
Hoa Ky - Anh va phe Lién X8, nghi ky [&n nhau. Thgi ky dai dau
lanh lung ma khdng né sing nay dudc goi la Chién tranh Lanh.

Hai phe da cUf gian diép dé do xét bi mat ctia nhau.

Tai Anh, mdt su c& dd ndi két ndi bat an nay vdi su nghi ky nham
vao nhitng ngudi dong tinh. Thang 5 nam 1951, cac nha ngoai
giao Guy Burgess va Donald Maclean thuéc B6 Ngoai giao Anh
bat ngd dao tau sang Lién X6. Ca hai ngugi déu la nhiing gian
diép da chuyén giao bi mat cho Lién X6 trong mét thdi gian dai,
va Burgess dugc biét dén [a mot ngudi dong tinh. Sau su kién
nay, quan diém cho rang viéc giao bi mat cho ngudi dong tinh la
nguy hiém da lan rong trong chinh phd Anh. B6 Ngoai giao tham
chi con bi mat diéu tra cac nguy c6 an ninh khi tuyén dung nguai

déng tinh.
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Lap ludn clia chinh pht [a nhu sau: Trong mot xa hdi ngi dong
tinh luyén ai la toi pham, néu bi phat hién, ngudi dong tinh sé bi
triing phat, do dé néu nudc thu dich ndm |3y diém yéu nay dé de
doa téng tién thi ho co thé giao ndp bi mat. Tuy nhién, diéu tao
ra diém yéu dd lai chinh a ban than dao luat quy dinh dong tinh
luyén &i la toi pham. Thé nhung thay vi stfa doi ludt phap, chinh
ph lai di nghi ngG con ngudi.

Hoa Ky ciling tuong ty. Chinh phd Hoa Ky da truc xuat ngudgi
dong tinh khoi cac vi tri cong chiic, va vao nam 1952 da dung
ludt nhap cu mdi dé chan dudng nhép canh clda nhiing nguai
dong tinh nudc ngoai. Turing, ngudi tung chia sé cong nghé mat
ma va lam viéc cung Hai quan Hoa Ky trong thgi chién, da bi tu

chG6i nhdp canh vao Hoa Ky sau phan quyét c6 toi.

Noi ti€p viéc bi tudc doat tu cach, sy gidm sat cling bam theo.
Khi ngudi mang trong dau nhiing bi mat mat ma quan trong cua
dat nudc trd thanh moét 't6i pham', cac co quan tinh bao da coi
ong la nhan vat nguy hiém. Canh sat va cd quan tinh bdo da

theo d6i xem Turing gap g& ai va di dén nhiing dau.
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Turing da@ ném trai sy giam sat nay trong hai chuyén du lich.
Nam 1952, dng [én dudng du lich tdi Na Uy. Cic quéc gia Bac Au
c6 phan cdi ma hon véi ngugi dong tinh so véi Anh. Tai d6, 6ng
da gap mot thanh nién tén la Kjell Carlson. Thang 3 nam 1953,
khi Carlson dinh dén Anh dé gap Turing, canh sat d& hanh dong
trudc. Carlson bi truc xuat trd lai Na Uy ma khong thé gap
Turing. Turing d3 tdm su véi ban bé rang viéc nay la mét cudc
khung hodng 18n ngang nglia véi phién toa. Ong d3 tu minh ném
trai su that rang dat nudc dang soi xét ngay ca viéc 6ng gap g8

ai.

Nam 1953, 6ng di nghi tai dao Corfu clia Hy Lap. Corfu la méot
hon dao doi dién vdi quoc gia cong san Albania qua mot eo bién
hep. Cac nha viét tiéu sl thuat lai rang cac cd quan tinh bao da
theo doi trong lo au chuyén du lich cta Turing dén gan bién gidi

khéi cdng san, khi dng la ngudi nam gill bi mat qudc gia.

Turing van gili dudc vi tri nghién clu tai trudng dai hoc va cé thé
tiép tuc cong viéc nghién clu. Tuy nhién, thé gidi ma ong tung
thudéc vé ngay cang thu hep lai. Tai King's College cla

Cambridge va Bletchley Park, bén canh 6ng tiing c6 nhitng dong
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nghiép thau hiéu va dén nhan tinh cach cung suy nghi khac biét
cla ong. Gig day, ong da trd thanh mot ngudi ma dat nudc
khéng thé tin tudng. Ong khdong con cé thé trd chuyén vé cong
viéc mat véi cac dong nghiép cdi, va anh nhin cta nhiing ngudi

hang xém cling khong con nhu xua.

Dau vay, khong phai Turing chi don doc chiu dung mot minh.
Ong d3 tim dén béc si phan tdm hoc Franz Greenbaum tai
Manchester dé nhan tu van. Theo [Gi khuyén cua bac si
Greenbaum, hang dém dng ghi lai nhiing gidc md clia minh vao
cudn sé tay dé tu soi chi€u ndi tdm. Ong cling trg nén than thiét
véi gia dinh bac si va thinh thoang ghé thdm nha ho. Ong trao
doi thu tur véi ban be, dong thai tiép tuc cac phép tinh lién quan

dén bai toan toan hoc va hoa van cta sinh vat.

DU vay, hién thuc rang dat nudc déi xdi véi 6ng nhu mét ké phan
boi tiém tang va mot téi pham van khong hé thay doi. Trong
chién tranh, 6ng da giai ma nhiing bi mat cla nudc blc vi dat
nudc. Sau khi chién tranh két thic, chinh dat nudc ay da bién
dai tu cta dng thanh t6i pham, dua thuéc vao ca thé éng, dong

sam canh ctfa bi mat, va doi theo ting budc di clia 6ng. Pay

300



chinh [a ly do vi sao tiéu dé cla chudng nay lai cd cum tu 'su

phan biét d6i xuf clia quoc gia'.

Vao t6i ngay 7 thang 6 nam 1954, Alan Turing qua ddi tai nha
riéng & Wilmslow. D4 la thai diém khodng 2 tudn trudc sinh nhat
lan th( bon muci hai cia 6ng. Sang hom sau, ngay 8 thang 6,
ngudi gilp viéc nha da phat hién ra 6ng.
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Chuong 16. Cai chét cua
Turing va su phuc héi danh
du mudén mang (sau nam

1954)

Hinh 16. Té\'mulé)ng tudng nhd Turing dudc thé hién qua bing ghé tréng va
cudn sé ghi chép.
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Vao dau mua hé nam 1954, tai thi tran nhé Wilmslow & phia tay
bac nudc Anh, nha todn hoc Alan Turing qua ddi & tudi 41. Ong
da nghi ra mot c6 may tinh todn trong tudng tugng dé dat nén
tang ly thuyét cho may tinh, va trong chién tranh, 6ng da giai
ma mat ma clia quan doi Duc, gop phan clfu séng tinh mang cua
rat nhiéu ngudi. Tai Manchester, 6ng da ap trinh trén nhiing
chiéc may tinh thuc té va no luc giai thich bang todn hoc vé
nguyén ly sap xép cla hat huéng duong ciing nhu quy luat hinh
thanh hoa tiét trén co thé dong vat.

Tuy nhién, khi 6ng qua ddi, hdu nhu khong ai biét ré vé nhiing
thanh tuu nay. Nhitng cong viéc 6ng da lam trong thdi chién la
bi mat quéc gia, va nhiéu nguai chi biét dén 6ng nhu mot nguai
tung bi két toi vi ly do dong tinh luyén ai. Suét han nlfa thé ky
sau dd, xa hoi Anh m@i dan tim lai vi nha toan hoc ting bi lang
quén nay. LGi xin 16i mudn mang cta chinh phd, [énh dn x4 cua
hoang gia, dao luat mang tén 6ng va td tién in hinh chan dung

clia 6ng dd khac hoa rd nét tién trinh &y.
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16.1. Bi kich ngay 8 thang 6 nam 1954

Nhiéu cuén sach va bd phim thudng ghi rang Turing qua ddi vao
ngay 8 thang 6. Thé nhung, ngay ong trat hai thd cudi cung va
ngay ong dugc phat hién lai khac nhau. Turing da qua dgi vao
dém th Hai, ngay 7 thang 6 nam 1954, trong phong ngu tai nha
riéng & s6 43 dudng Adlington, Wilmslow. Hom dé la ngay nghi
lé & nudc Anh. Sang hom sau, thf Ba ngay 8 thang 6, ngudi gitp
viéc dén [am viéc nha d3 phat hién ra 6ng nam trén giudng. P
[a thai diém chi con 16 ngay nifa la dén sinh nhat [an th( 42 cla

ong.

Canh sat va bac si da dén nha kham nghiém thi thé, va két qua
kham nghiém tu thi cho thay nguyén nhan tif vong la ngd doc
xyanua. Xyanua la chat doc can trd cac té bao trong cg thé su
dung oxy. Kali xyanua, tlc chat ma Turing da dung trong cac thi
nghiém ma dién, cling thuéc nhém nay. Vai ngay sau, mot phién
diéu tra tU thi d3 dudc md ra. Phién diéu tra td thi la tha tuc
chinh thdc nham xac dinh nguyén nhan ctia nhiing cai chét dét
ngot. Tai day, nhan vién diéu tra td thi két ludn rang Turing da tu
sat. Thi hai cia Turing dudc hda tang vao ngay 12 thang 6 tai Dai
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hoda than Woking, va tro cot dudc rai tai do. D6 cling chinh la nai

tro c6t ctia cha 6ng tung dudc rai vai nam trudc.

Cung vai két ludn ctia nhan vién diéu tra tu thi, cau chuyén vé
'qua tdo tam kali xyanua' d3 lan truyén rong rai. Trén chiéc ban
canh giudng cé mdt qua tdo bi can dd vai miéng, va moi ngugi
cho rang Turing da nhlng qua tdo vao xyanua réi dn. Thé nhung
cau chuyén nay cé nhiing diém chua hé dudc kiém chiing. Canh
sat va nhan vién diéu tra tU thi khi dé khong hé kiém tra xem
qua tdo co6 chlia chat doc hay khong. Cling khéng cé thu tuyét
ménh nao dugc tim thay. Nhan dinh cho rang qua tdo a céng cu
dan dén cai chét khong phai la sy that dugc xac nhan qua kiém

tra, ma chi la phong doan tu hién trudng.

Chinh vi qua tdo khong dudc kiém tra va khdng co thu tuyét
ménh dé lai, cho dén nay van cé nhiing cach giai thich khac
nhau vé cdi chét cia Turing. Thif nhat la cach giai thich cho rang
ong da ty sat theo ding phan quyét cia nhan vién diéu tra ti
thi. Nha toan hoc Andrew Hodges, tac gia cuén tiéu sU tiéu biéu
vé Turing, ing hd quan diém nay. Sau khi xem bd phim hoat

hinh 'Bach Tuyét va bay chu lun' cta Disney tai Cambridge vao

306



nam 1938, Turing dudc cho la rat thich phan canh mu phu thay
nhing qua tdo vao thudc ddc va thudng xuyén bat chudc lai
canh dé. Hodges nhan dinh rang Turing ¢4 thé d3 lam theo canh
tugng dy, va cé thé 6ng da nguy tao thanh mét vu tai nan dé me

minh bét dau buén.

Th{ hai a cach gidi thich cho rang day la mét vu tai nan. Me clia
Turing, ba Sara Turing, suét dgdi khong chap nhan phan quyét
rang con trai minh da tu t. Turing da l4p mdt phong thi nghiém
trong can phong nhé & nha va tién hanh cac thi nghiém ma dién
dé ma vang lén thia. Kali xyanua da dudc st dung trong cac thi
nghiém ma nay. Ba Sara khang dinh con trai minh cé théi quen
khong chiu rifa tay sach sé&, nén cé thé 6ng da vo tinh nuét phai

chat doc dinh trén tay trong lic lam thi nghiém.

Thi ba [a quan diém cla cac hoc gia d& can nhac lai cac bang
ching gilta hai cach giai thich trén. Vao nam 2012, nhan dip ky
niém 100 nam ngay sinh ctia Turing, nha nghién cltu vé Turing la
Jack Copeland cho rang can phai xem xét lai phan quyét clia
phién diéu tra td thi. Bang chiing ma éng dua ra [a théi quen

thudng ngay cla Turing va cac hoat dong trong nhitng ngay cudi
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cung ctia ong. Turing c6 thdi quen an tao trudc khi ngu va cling
thugng xuyén bd dg khéng an hét. Do do, khé cé thé xem qua
tdo can dd bén canh giudng mang y nghia dic biét nao. Han
nifa, khi rgi van phong vao thi Sau, Turing da dé lai m6t mau
ghi chd nhiing viéc can lam vao th( Hai, va nhiing ngudi xung
quanh déu nhd rang dng van vui vé, hai hudc cho dén phit cudi
cling. Copeland cho rang cling c6 kha ndng dng da hit phai khi

hydro xyanua thoat ra trong qua trinh [am thi nghiém.

Dén nay van chua thé biét cach giai thich nao trong ba cach trén
la ding. G day, can phan biét rd gitta diéu da dudc xac dinh va
diéu chua dugc xac dinh. Viéc Turing qua ddi do ngd doc xyanua
la su that da dugc xac nhan qua kham nghiém td thi. Tuy nhién,
tinh tiét va con dudng cu thé dan dén ngd doc van chua dugc
xac dinh. Cau chuyén qua tdo c6 doc cling chi la cadu chuyén lan

truyén trong dan ching han la mot su that da dudc kiém ching.

Van con mot tin d6én niia lién quan dén qua tao. D6 la tin don
cho rang logo cua cdng ty may tinh Apple tai My, tdc hinh qua
tdo bi can mot miéng, 1a biéu tugng tudng nhd Turing. Tin don
nay khong ding su that. Nha thiét ké Rob Janoff, ngugi vé logo,
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da nhiéu lan khang dinh rang n6 khéng lién quan gi dén Turing.
Vét can dudc dua vao chi d€ qua tdo khéng bi nham thanh qua
anh dao hay qua ca chua. Khi nam dién vién ngugi Anh Stephen
Fry hdi Steve Jobs vé tin don nay, Jobs dudc cho la d3 cudi va
dap lai rang udc gi ding la nhu vay, nhung khéng phai.

16.2. L@i xin l6i mudn mang va lénh an
Xa ciia hoang gia

Sau khi Turing qua ddi, nhiing viéc 6ng da lam trong chién tranh
van la bi mat suét mot thai gian dai. Nam 1946, 6ng dudc trao
Huan chudng Dé qudc Anh (OBE), nhung ly do trao tang chi la |Oi
giai thich ngan gon: 'nhiing céng viéc tai B& Ngoai giao'. Viéc
ong da giai m3 mat ma Enigma tai Bletchley Park khong thé néi
cho bat ky ai do Dao luat Bi mat Quéc gia. Ban than Turing cling
qua dgdi ma khong thé ké cau chuyén nay ngay ca vdi gia dinh

minh.
Bi méat bat dau dugc giai ma vao nhitng ndm 1970. Chinh phu

Anh da tung budc giai mat cac ho sg giai ma trong thai chién.

Nam 1974, mot cudn sach vé chién dich giai ma 'Ultra' tai
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Bletchley Park dugc xuat ban, va cong ching lan dau tién biét
dudc nhiing viéc da dién ra § d6. Nam 1983, Andrew Hodges da
xudt ban cudn ti€u sir mang tén 'Alan Turing: The Enigma'. NhG
cudn sach nay, nhiéu ngudi biét dudc rang Turing la cha dé clia
may tinh va la ngudi c6 cong lao tham lang trong cudc chién.
Dong thdi, su that vé viéc mot ngudi nhu vay lai bi dua ra xét xi
vi ly do déng tinh luyén ai va phai tiém hormone nii dé khéng

phai vao tu cling dugc sang to.

Khi cd cong trang lan hinh phat déu dudc céng khai, da cé
nhitng doi hoi rang nha nudc phai thé hién thai dd cé trach
nhiém trong viéc nay. Vao thang 8 nam 2009, lap trinh vién may
tinh ngudi Anh John Graham-Cumming da khdi xudng mot ban
kién nghi truc tuyén yéu cau chinh phd chinh thic xin 6i Turing.
Trong vong vai tuan, hon 30.000 ngugi da ky tén, va cac nha

khoa hoc, nha van cung cac chinh tri gia cling tham gia ky tén.

Cau tra |3i ctia chinh phi dudc dua ra khoang mot thang sau dé.
Vao ngay 10 thang 9 nam 2009, Thu tudng Gordon Brown da dai
dién cho chinh phi Anh ra tuyén bé. Thi tudng Brown thura

nhan rang su ddi xir ma Turing phai nhan la khing khiép va
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hoan toan bat cong. Thay mat chinh phd Anh va tat ca nhiing
ngudi dang dudc song tu do nhG cd Turing, 6ng phat biéu:
"Ching toi xin 16i. Dang [& 6ng phai nhan dudc su ddi xur tét han
thé rat nhiéu." D la [an dau tién sau 55 nam ké tu khi Turing

qua ddi, nha nudc chinh thic thia nhan sai lam.

Tuy nhién, IGi xin 16i khéng phai la bién phap cé hiéu luc phap
ly. Phan quyét két t6i Turing van con nguyén trong hé sc phap
ly. Vi vy, vugt [én trén [Gi xin 16i, nhiing tiéng ndi yéu cau an xa
cho phan quyét cé tdi da tuyén van tiép tuc xuat hién. An x4 a
viéc nha nudc tha th va bai bd hinh phat hodc hdu qua cia
hinh phat da tuyén. Tuy nhién, an xa khac véi viéc md lai phién
toa dé tuyén bo vo toi. Bdi vi d6 khong phai la viéc dinh chinh
rang ban than phan quyét két téi la sai, ma la bién phap tha th
cho hinh phat bat ngudn tif phan quyét dé.

Yéu cau an xa dudc dua ra tu ca nghi vién va gidi khoa hoc. John
Leech, nghi si Ha vién khu vyc Manchester Withington, da nhiéu
[an dé trinh lén nghi vién du luat an xa cho Turing. Tai Thugng
vién, Huan tudc Sharkey cling dé trinh mot du ludt c6 ndi dung

tugng ty. Vao thang 12 nam 2012, cac nha khoa hoc nhu nha vat

311



ly Stephen Hawking, Chu tich H6i Hoang gia Paul Nurse va nha
thién van hoc Martin Rees da gui thu dang trén bao chi dé kéu

goi an xa.

Ban dau, chinh phd do du vdi ly do rang d6 la phan quyét dudc
dua ra theo luat phap thai d6 nén kho cé thé 1at lai vao luc nay.
Tuy nhién, du luan doi an xa ngay cang [8n manh. Cudi cung,
vao dém Giang sinh ngay 24 thang 12 nam 2013, N hoang
Elizabeth 11 &3 an xa cho Turing. Tiép thu dé xuat ca B trudng
Tu phap Chris Grayling, Nt hoang da st dung 'Dac quyén khoan
hong ctia Hoang gia' von chi thudc vé quan vudng dé an xa cho

phan quyét két toi nam 1952.

Tin tdc vé viéc an xa cho Turing da lan truyén tdi nhiéu quéc gia
trén thé gidi. Thé nhung [énh an xa nay lai lam ndy sinh m&t van
dé mdi. C6 han hang van ngugi ting bi xif phat theo cung mot
dao luat nhu Turing, va phan [8n trong s6 ho la nhiing nguai
binh thudng khéng ai biét tén. D3 ¢ nhiing chi trich rang liéu
viéc chi tha thi cho mét nha khoa hoc néi tiéng c6 ding dan hay
khong. L&i chi trich nay da dan dén yéu cau md rong dién déi

tugng dugc an xa.
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16.3. 'Dao ludt Alan Turing' va td tién
md@i 50 bang Anh

D€ hiéu dugc yéu cau nay, trudc hét can biét luat dé da dudc ap
dung trong bao lau va doi véi bao nhiéu ngugi. Tai Anh va x(
Wales, dao luat triing phat hanh vi quan hé tinh duc gitta nam
gidi da dudc thi hanh suét moét thai gian dai. Nam 1967, hanh vi
tinh duc cé sy dong thuan tai ndi riéng tu gilta nam gidi tu 21
tudi trd [én mdi dudc loai khai dién bi triing phat. Mot so diéu
khoan mang tinh phan biét d6i x(f van ton tai sau dé va dén nam
2003 mdi bi bai bo hoan toan. Trong suét thgi gian do, nhiéu
ngudi da bi bat gill va xét x{r. Nhidu ngudi bi mat viéc hodc bi gia
dinh xa lanh. Ngay ca sau khi lut da thay d6i, tién an tién su cla

ho van con nguyén.

Sau khi Turing dugc an xa, nghi si John Leech, Huan tudc
Sharkey va cdc t6 chlic nhan quyén d3 khang dinh rang can phai
an xa cho tat ca nhiing ai ting bi tring phat theo dao luat dé.
Gia dinh Turing cling [én tiéng. Nam 2015, gia dinh Turing, bao

gom chau gai clia ong la Rachel Barnes, da chuyén mot ban kién
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nghi ¢6 han 500.000 chii ky t&i Phu Thu tudng. Cac chinh dang

[8n cling [an lugt cam két sé chap thuan yéu cau nay.

Két qua cla diéu do la 'Pao luat Canh sat va Toi pham 2017'.
Dao ludt nay da dugc hoang gia phé chuan vao ngay 31 thang 1
nam 2017. Theo dao luat nay, tai Anh va xf Wales, nhiing nguai
tUng bi két toi theo cac diéu khoan triing phat dong tinh luyén ai
trudc day néu dap Ung cac diéu kién nhat dinh thi sé dugc an xa.
Diéu kién la doi phuang khi d6 phai tu 16 tudi trd [én, ¢ sy dong
thuén trong quan hé, va hanh vi dé khong phai la hanh vi cau
thanh t6i pham & hién tai. Ngudi ta goi diéu khoan an xa cua
dao luat nay la 'Dao luat Alan Turing'. Mac du khong phai la tén
goi chinh thic, nhung né dudc goi nhu vy vi day la dao luat bat

dau tuf viéc an xa cho Turing.

Cach thuic an xa khac nhau tuy thudc vao viéc nguci dé da qua
ddi hay chua. Khoang 49.000 ngudi da qua ddi dugc an xa theo
dao ludt nay. DAy chinh la con s thudng dugc nhac dén la
khoang 50.000 ngugi. Nhiing ngudi con séng c6 thé ndp don lén
chinh phu dé xda tién an tién su roi nhan an xa. Viéc xda tién an

tién su & Anh dugc goi la 'x6a bo ho6 s6 pham t6i'. Nam 2022, ludt
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dudc slfa doi thém mot [an nita dé md rong pham vi cé thé xda
ho s6. Lénh an xa danh cho mét ngudi cuéi cung da dan téi mot

dao luat gitp khoi phuc danh du cho hang van con ngudi.

Tén tudi cua Turing khong chi luu lai trong sach ludt. N6 con
dudc in trén nhiing déng tién ma ngudi dan cam trén tay moi
ngay. Nam 2018, Ngan hang Anh, ngdn hang trung uong cua
Vuang quéc Anh, d3 dy y kién ngugi dan dé dé ctf mét nha khoa
hoc dua lén tG tién mdi 50 bang Anh. B3 c6 hdn 200.000 lugt dé
cl dugc gtfi vé. Sau khi chon loc cac Ung vién, vao ngay 15 thang
7 ndm 2019, ngan hang da cong b6 chon Alan Turing lam nhan
vat trén td 50 bang Anh mdi. Thong doc ngan hang khi dé, Mark
Carney, da gidi thiéu Turing la ngudi dat nén méng ly thuyét cho

may tinh hién dai.

TG tién mdi dudc phat hanh [an dau vao ngay 23 thang 6 nam
2021, ding ngay sinh cla Turing. Td tién khdng [am bang gidy
ma lam bang polymer, mét chat liéu nhua déo dai va ¢ dd bén
cao. Mat sau cua tG tién mang nhiing hinh anh thé hién cuéc dai
va nghién clu ctia Turing. Trudc hét a blc anh chup Turing vao

nam 1951, cung bang biéu va cong thdc trong bai bdo nam 1936
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mang tén 'Vé cac con so co thé tinh toan, cung (ng dung vao bai
toan quyét dinh'. TG tién cling in hinh Pilot ACE, m6 hinh thu
nghiém cua chiéc may tinh ACE do Turing thiét k&, va ban vé
thiét ké may Bombe dung dé giai ma Enigma. Trén hinh vé dai
bang gidy dua vao may, ngay sinh ctia Turing la ngay 23 thang 6
nam 1912 dudc viét bang hé nhi phan gém cac sé 0 va 1. Miéng
la kim loai mau do hinh hoa trén tg tién dudc lay cam hdng tu
hoa hudng dudng, nham tén vinh thuyét phat sinh hinh thai ma
Turing nghién clfu vao nhitng nam cuéi ddi. Phia dudi dé la chit
ky cla Turing, cung mét cau trich tu bai phdng van cla 6ng vdi
td bao The Times vao nam 1949: "Day chi [a ném trai trudc vé
nhiing gi sap dén, va chi la cdi bdng cla nhiing gi sé xay ra." D6
la ciu ndi thé hién duy doadn cla dng rang may tinh sau nay sé

lam dugc nhitng viéc to I8n han thé rat nhiéu.

TG tién nay con mang mot y nghia khac ngoai viéc ton vinh
thanh tuu nghién cltu. Turing da trd thanh nhan vat thudc cong
dong thiéu sé tinh duc dau tién xuat hién trén tién gidy cla
Ngan hang Anh. D€ ky niém dgt phat hanh, ngan hang da treo
cd cdu vong trén ndc toa nha tru sd chinh & London. Mot dat

nudc tUng triing phat mot con ngudi vi ly do dong tinh luyén ai
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vao 70 nam trudc, nay da dua chinh con ngugi ting chiu kho
dau vi ly do ay |én tG tién ménh gia 50 bang Anh — ménh gia cao

nhat do Ngan hang Anh phat hanh.

Sau dd, du ngai vang nudc Anh c6 doi chu, vi tri cGa Turing trén
tg tién van dugc gill nguyén. Khi Nif hoang Elizabeth Il qua ddi
vao nam 2022 va Vua Charles Il [én ng6i, chdan dung & mat trudc
td tién cling phai thay déi. TU ngay 5 thang 6 nam 2024, nhiing
td tién mdi cd chan dung Vua Charles Il da dugc phat hanh,
nhung mat sau t3 tién khong hé thay déi. 8 mit sau t tién 50

bang Anh, Alan Turing van hién dién cho dén ngay nay.

Ngoai ra con c6 nhiéu cach khac dé tudng nhd Turing. Ké tu
nam 1966, Hiép hoi May tinh Hoa Ky hang nam déu trao 'Giai
thudng Turing' cho ngudi cé thanh tuu &n trong khoa hoc may
tinh. Pay la giai thudng dugc ménh danh la gidi Nobel cla
nganh khoa hoc may tinh. Nam 2001, bic tugng Turing ngoi
trén bang ghé vdi qua tao trén tay da dudc dung lén tai Cong
vién Sackville 8 Manchester. Nam 2015, Vuong quéc Anh thanh
[3p vién nghién clu quéc gia vé khoa hoc dif liéu va tri tué nhan

tao, dat tén la 'Vién Alan Turing'. Bletchley Park, ngi 6ng tung
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lam viéc, nay trd thanh vién bao tang don nhiéu khach tham

quan moi nam.

Thang 6 nam 1954, Turing qua ddi trong c6 doc tai ngbi nha &
Wilmslow. Dén nay van khong ai biét 6ng da trai qua dém cudi
cung nhu thé nao. Thé nhung nhiing tu tudng ong dé lai khong
hé bién mat. Nhitng chiéc dién thoai thong minh, may tinh
ching ta dung ngay nay, cung tri tué nhan tao dang tro chuyén
vdi con ngudi, déu c6 cdi ngudn ly thuyét tif c6 may trong tudng

tugng ma 6ng da vé ra trén gidy vao nam 1936.
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Chuong 17. Lich st va su

phat trién cua tri tué nhan
tao (thap nien 1950~thap

nién 2020)

Hinh 17. Dong chay nghién cdu tri tué nhan tao dugc thé hién théng qua
cd vua va mang ng-ron.
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Vao ndm 1948, Alan Turing d& viét ban bao cdo "C6 may thong
minh". Trong ban bdo cdo nay, 6ng da nhin thay trudc 2 con
dudng dé [am cho may mdc trd nén théng minh. Thif nhat la con
dudng con ngudi thiét lap tiing quy tdc mot cho may méc. Thi
hai la con dudng c6 may dudc két néi giong nhu cac té bao than

kinh cia ndo b9, tich liy kinh nghiém va ty hoc hoi.

2 nam sau, vao nam 1950, Turing da dang bai bao "May tinh va
tri tué" trén tap chi hoc thuat "Mind". Trong bai bao nay, 6ng da
dat ra cau hoi "May méc cé thé suy nghi khéng?", va dé xuat tro
chai bat chudc dé phan biét gitia ngudi va may théng qua déi

thoai.

Turing qua ddi vao thang 6 nam 1954, & tudi 41. Thé nhung, cau
hoi ma dng dé lai da khong bién mat. Trong sudt 70 nam sau khi
Turing qua ddi, cac nha khoa hoc da luan phién budc di trén 2
con dudng ma 6ng nhin thay trudc. Khi 1 con dudng bi bé tac thi
con dudng kia lai md ra, va viéc ky vong dang trao roi lai vut tat
cling lap di l3p lai nhiéu [&n. Tri tué nhan tao ngay nay da dugc

tao nén qua chinh qua trinh nhu vay.

321



17.1. H6i nghi Dartmouth va su ra dai
cta Al biéu tugng (1956~1970s)

Cai tén tri tué nhan tao ra doi

Turing goi linh vuc ma minh nghién cdu la 'tri tué may moc'.
Linh vuc nay cé dudc cdi tén nhu hién nay vao nam sau khi
Turing qua dgi. Vao mua hé nam 1955, nha toan hoc tré ngudi
My John McCarthy da cung 3 déng nghiép viét mot ban dé xuat
nghién cltu. Déng hanh cung 6ng c6 Marvin Minsky tU Dai hoc
Harvard, Claude Shannon tU Bell Labs va Nathaniel Rochester tu
IBM. TU ngil xuat hién [an dau tién trong tiéu dé ctia ban dé xuat

nay chinh [a 'Tri tué nhan tao (Artificial Intelligence)'.

Theo ban dé xuat, vao mua he nam 1956, mot cudc hop nghién
clu kéo dai khoang 2 thang da dudc t6 chic tai Dai hoc
Dartmouth & Hanover, bang New Hampshire, Hoa Ky. Cudc hop
nay dudc goi la Hoi nghi Dartmouth. Nhitng ngugi viét dé xuat
cho rang néu moi dic diém cla tri thdng minh, bao gém ca viéc
hoc, cé thé dugc mé ta mét cach chinh xac thi hoan toan cé thé

ché tao mot c6 may dé bat chudc ching. Nhiéu hoc gia coi héi
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nghi nay la thai diém tri tué nhan tao ra dgi nhu mot nganh hoc.

Dé la chuyén xay ra 2 nam sau khi Turing qua dai.

C6 may suy nghi bang quy tac va ky hiéu

Tai Hoi nghi Dartmouth, mot chudng trinh dng ho y tudng nay
da xuat hién. bé chinh la 'Nha ly thuyét logic (Logic Theorist)' do
Herbert Simon va Allen Newell tham du héi nghi mang dén.
Chudng trinh nay da tu minh chifng minh cac dinh ly logic trong
sach toan hoc. Py dudc coi la mot vi du tiéu biéu thgi ky dau vé
viéc may méc hoan thanh cong viéc von dugc xem la doi hoi tri
tué cla con ngudi. Tiép sau do, 2 ngudi da tao ra 'Bo giai quyét
van dé téng quat (GPS)' nham giai quyét nhiéu loai van dé khac
nhau bang cling mét phudng phap. Vao ndm 1958, McCarthy da
tao ra ngon ngil lap trinh LISP phu hgp cho nghién clu tri tué

nhan tao.

Nhitng nha nghién cliu thdi ky dau nay tin rang suy nghi ctia con
ngudi c6 thé chuyén dai thanh cac ky hiéu va quy tac. Néu ghi lai
2 c3u "Moi loai chim déu cé thé bay" va "Chim sé la chim" dudi

dang ky hiéu, c6 may sé& rut ra két ludn "Chim sé cé thé bay".
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Phuadng thiic biéu dién tri thic bang ky hiéu va tinh toan theo
cac quy tac logic nhu thé nay dudc goi la 'Al biéu tugng'. N6 con
dudc goi la phudng phap 't trén xudng' bdi con ngudi quy dinh
cac quy tac tU bén trén va may mdc tuan theo cac quy tac do.
Phuong thic nay c6 thé dugc lién hé véi cach tiép can ma Turing

tling xem xét, & chd con ngudi néu rd cac quy tac tinh toan.

Tro chai [a mot chi dé ma Al biéu tugng rat ua thich, va Turing
cling da s6m budc di trén con dudng nay. Vao nam 1948, Turing
cung ngudi ban David Champernowne da thiét ké chugng trinh
cG vua 'Turochamp'. Khi dé van chua c¢é may tinh dé chay
chugng trinh nay. Vi vady, vao nam 1952, Turing da dung giay va
but chi ty minh thyc hién cac phép tinh cia chudng trinh va chai
¢ vua véi mot dong nghiép. Ngudi ta ké rang moi nudc di mat
gan 30 phut. Turochamp da st dung phuong phap nhin trudc
nhiéu budc cac nudc di c6 thé c6 va chon ra nudc di tot nhat, va
phudng phap nay da trd thanh nén tang cho cac chudng trinh cg
vua. Con dudng ay da dat dén mot dau moc vao thang 5 nam
1997, khi may tinh chgi cG Deep Blue cua IBM danh bai nha vo

dich thé gigi Garry Kasparov.
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Cac chugng trinh déi thoai ngdn ngit cling da xuat hién. Vao
nam 1966, Joseph Weizenbaum tai MIT, Hoa Ky da cong b6
chuong trinh trd chuyén 'ELIZA'. ELIZA bat chudc giong diéu cua
mdt chuyén gia tu van tdm ly. Khi ngugdi dung nhac dén me,
chuong trinh s& hdi lai bang cach dé nghi ké thém vé me. ELIZA
chi tim ki€m cdc tU trong cau va tra [Gi theo khudn mau dinh san
ch( khéng hé hiéu y nghia clia cau néi. DU vay, rat nhiéu ngugi
da gidi bay tam su kin dao véi ELIZA. Thu ky cla Weizenbaum
tham chi con nhd 6ng rdgi di trong lic co6 tro chuyén vdi ELIZA.
Thay canh nay, Weizenbaum lai cang lo lang, bdi dng nhan thay

moi ngudi qua dé dang tin tudng vao may maéc.

Vao nam 1972, bac si tdm than Kenneth Colby da tao ra mét
chuang trinh cé tén la 'PARRY'. PARRY bat chudc cach ndi cla
mot bénh nhan ¢6 tinh da nghi qua muc déi véi ngudi khac. Khi
cho cac bac si tdm than xem bién ban déi thoai, cac bac si da
khong thé phan biét rd rang gilta PARRY va bénh nhan thuc su.
Day [a mdt thi nghiém gidng vdi tro chgi bat chudc cua Turing &
diém yéu cdu phan biét giita ngugi va may mac chi dua vao déi

thoai.
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Ky vong dang cao

Khi nhitng thanh qua lién tiép xuat hién trong ching minh dinh
ly, cd vua va déi thoai, cdc nha nghién clu da ap 0 nhiing giac
mg lén. Vao ndm 1965, Herbert Simon da dy doan rang trong
vong 20 nam nifa, may moc sé ¢ thé lam bat cU diéu gi con
ngudi lam. Marvin Minsky ciing tuyén bé rang trong vong mot
thé hé, cac van dé c6t 16i cua tri tué nhan tao gan nhu sé dugc

giai quyét.

Du doan cta Turing thi than trong hdn thé nay. Trong bai bao
nam 1950, Turing d3 viét rang sau khoang 50 nam nifa, mot
ngudi binh thudng sau 5 phdt tro chuyén sé cé xac suat doan
dung d6i phuang la may méc khong vugt qua 70%. Ky vong cla
cac nha nghién clu thgi ky dau da di xa hon nhiéu so véi du
doan cuta Turing. Chinh pht va quan doi da tin vao i hifa cla

cac nha nghién cltu va chi ra rat nhiéu kinh phi nghién c(u.
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17.2. Mua dong Al va don phan cong
cua thuyét két ndi (1980s~2000s)

Chu nghia biéu tugng vap phai buc tusng

LGi hita cta cac nha nghién cliu da khong thanh hién thuc nhu
ky vong. Budc vao thap nién 1970, Al biéu tugng da vap phai 2
buc tudng.

Buc tudng th nhat la 'bung nd té hgp'. Ngay ca vdi nhiing bai
todn ¢ quy tac rd rang nhu cd vua hay giai d6, méi khi nhin
trudc thém 1 budc, so6 truong hgp can xem xét lai tang [én gap
nhiéu [an. Chudng trinh von hoat dong t6t trén cac bai tap nhd
lai bi mac ket trong nhiing phép tinh bat tan trudc cac van dé
cla thé gidi thuc.

BUc tudng th{ hai [a 'thudng thic'. Quy tac "Moi loai chim déu
c6 thé bay" da thay & phan trudc sé sai trudc chim canh cut va
da diéu. Chim bi thudng & canh, chim trong tranh vé, hay ga
nudng nguyén con ciing khéng thé bay. Con ngudi biét nhiing

ngoai [& nay ma khong can hoc riéng. Thé nhung déi véi may
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mdc, tiing ngoai |&€ mdt déu phai dudc ghi thanh quy tac, va cac

ngoai € trén thé gidi nay la vo tan.

Bén tai trg kinh phi nghién cliu da that vong. Vao nam 1973, nha
toan hoc ngudi Anh James Lighthill &3 nhan Gy thac tu chinh
phu dé dua ra ban bao cdo danh gia nghién clu tri tué nhan tao.
Ong nhén dinh rang nghién clu tri tué nhan tao da khong mang
lai thanh qua nhu da hda. Sau khi 'Bao cao Lighthill' nay ra ddi,
chinh phd Anh d3 cdt gidm manh kinh phi nghién clu tri tué
nhan tao. C3 quan nghién clfu clia B6 Qudc phong Hoa Ky la
DARPA cling cat giam hd trg vao khoang thgi gian tuong tu.
Nhiéu du an nghién clu bi dinh chi, va sinh vién chuyén sang
cac linh vuc khac. Moi ngudi goi giai doan nay la 'Mua dong Al

dau tién'.

MUa xuan ctia hé chuyén gia va mua dong th hai

Vao thap nién 1980, tri tué nhan tao dudng nhu dén mua xuan
trd lai. Nhan vat chinh [an nay [a 'hé chuyén gia'. Hé chuyén gia

khong xuf ly toan bd thé gidi ma chi xtf ly tri thic cia mét linh
vuc hep. Tri thiic thu dudc tU viéc hdi cac chuyén gia nhu bac si
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hay ky su dugc sap x€p thanh hang tram, hang nghin quy tac
nhu "Néu ¢ triéu ching nay thi kha ndng cao la mac bénh nay"
r6i nap vao may tinh. Day la phudng thdc thu hep pham vi xtf ly,
trong khi van di theo con dudng cla chd nghia biéu tugng &

diém con ngudi thiét lap cac quy tac.

Nhiing vi du cho thay tinh hitu dung trong thuc té cling da xuat
hién. Vao thap nién 1970, '"MYCIN' do Dai hoc Stanford clia Hoa
Ky ché tao d3 st dung khoang 600 quy tac dé dé xuat loai khang
sinh phu hgp cho bénh nhan nhiém trung mau. TU nam 1980,
cong ty may tinh DEC da st dung hé chuyén gia c6 tén 'XCON' dé
chon t6 hgp linh kién may tinh phu hgdp véi don dat hang cla
khach hang, tiét kiém dudc chi phi I6n moi nam. Chinh phu cac
nudc cling bat ddu hanh déng. Nam 1982, chinh phu Nhat Ban
da khdi dong ké hoach 'May tinh thé hé thi 5', va Hoa Ky cluing
Vudng quéc Anh cling nhanh chdng tang lai kinh phi nghién cdu

tri tué nhan tao.
Thé nhung mua xuan nay cling khéng kéo dai lau. Viéc chuyén

tri thiic trong dau cla chuyén gia thanh quy tac da tén rat nhiéu

thgi gian. Ban than cac chuyén gia cling thudng khong thé giai
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thich phan doan clia minh bang quy tac. Khi quy tac tang lén
hang nghin, cdc quy tac bat dau xung dét vdi nhau, va stia chiia
3 mot cho lai gdy ra van dé & cho khac. Khi gdp tinh huéng

khéng cé trong quy tac, hé théng khdng thé lam dudc gi.

Vao khoang nam 1987, thi trudng may tinh chuyén dung cho tri
tué nhan tao d3 sup do. KE hoach may tinh thé hé thi 5 cla
Nhat Ban cling két thdc vao nam 1992 ma khong dat dugc muc
tiéu. Thai ky dinh tré kéo dai tU cudi thap nién 1980 dén dau
thap nién 1990 nay dudc goi la 'Mua dong Al thif hai'.

C6 may giong bd ndo, mang nd-ron

Trong khi chl nghia biéu tugng trai qua mua dong, nhiing nha
nghién clu di trén con dudng khac da am tham tich lly suc
manh. Ho da tim kiém cau tra I8i tu b ndo con ngudi. Trong
ndo ngudi cé khoang 86 ty té bao than kinh, va cac té bao than
kinh lién két vdi nhau dé truyén nhan tin hiéu. Khi hoc mét diéu

gi d6, d6 manh cta nhiing lién két nay sé thay doi.

Chudng trinh may tinh mé phong nguyén ly nay dugc goi la

'mang ng-ron nhan tao'. Y tudng tao ra tri théng minh thong
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qua cac lién két ctia mang nd-ron dudc goi la 'thuyét két néi'.
Thay vi 4p dat quy tac tif trén xudng, cd6 may hoc hdi ti kinh
nghiém va xay dung tri thong minh ti dudi lén, nén né con dudc

goi la phuong phap 'tu dudi lén'.

G&c ré clia y tudng nay ciing gan lién véi Turing. Trong ban bao
cdo "Co may thong minh" nam 1948, Turing da hinh dung vé 'co
may phi té chiic'. Y tudng 1a ban dau cic bd phan cla c6 méy
dudc két ndi mdt cach ngau nhién, nhung khi dugc day doé bang
phan thudng va hinh phat, cac lién két sé thay déi tung chat
mot d€ phat trién thanh mdt c6 may hiiu ich. Turing cho rang
ndo bo cla tré sd sinh cling tuong tu nhu vay. Tuy nhién, giam
déc Phong thi nghiém Vat ly Quéc gia ndi Turing lam viéc da
danh gia thap ban bao cao nay, coi n6 chi & trinh do bai tap lam
van clia hoc sinh. Mai dén nam 1968, tdc 14 nam sau khi Turing
qua ddi, ban bdo cdo mdi dudgc in trong sach va dugc thé gidi
biét dén.

Trong khi ban bao cao cla Turing bi chon vui, nghién clu vé

mang naé-ron van dugc khdi xuéng mot cach doc lap, nhung con

dudng dé cling khdng hé bang phang. Vao ndm 1958, nha tam ly
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hoc ngudi My Frank Rosenblatt da cong bo 'Perceptron', mot
mo hinh c6 kha nang hoc va phan biét chif cai cung hinh dang,
thu hat su chid y I8n. Tuy nhién, vao ndam 1969, Marvin Minsky va
Seymour Papert d3 chiing minh bang todn hoc trong cuén sach
"Perceptrons" rang mét perceptron chi ¢ 1 tang thdm chi
khong thé giai quyét dudc ca nhitng bai toan logic don gian. Vi
du ma 2 ngudi dua ra la bai toan 'XOR', von chi cho két qua ding
khi ding duy nhat 1 trong 2 dau vao. Sau khi cudn sach nay xuat
ban, nghién cltu mang nd-ron da gap kho khan trong viéc nhan

kinh phi nghién clfu su6t mot thai gian dai.

Lan truyén ngudc sai s6, mang no-ron troi day trd lai

Chia khéa dé giai quyét van dé nam & viéc xép mang nd-ron
thanh nhiéu tang. Khi xép tang, ngudi ta cé thé giai quyét dudc
cac bai toan nhu XOR. Nhung khi s6 tang tang lén, mot khé khan
mdi lai ndy sinh. D6 la viéc rat khé biét phai diéu chinh cac lién

két & cac tang bén trong nhu thé nao.

Vao nam 1986, David Rumelhart, Geoffrey Hinton va Ronald

Williams da tong két va cong b phuong phap 'lan truyén ngugc
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sai s6 (backpropagation)' trén tap chi khoa hoc "Nature". Y
tudng tuong tu da tung dudc Paul Werbos ngudi My dua ra trudc
dé trong luan an tién si nam 1974. Nguyén ly nhu sau: khi mang
nd-ron dua ra cau tra [Gi, mdc do sai léch so vai dap an dung, tdc
la sai s0, sé dudc do ludng. Sau dd, sai s6 nay dudc truyén ngudc
tu dau ra vé dau vao, dong thdi tinh toan xem tiing lién két chiu
trach nhiém bao nhiéu déi vdi sai s6 dé diéu chinh ting chit
mot. Cach nay giong nhu phudng phap hoc tap sau khi lam bai
kiém tra: [an ngudc lai nhiing ciu sai dé tim ra ché mac 16i roi

slfa chira.

Phudng phap nay da s6m dudc ap dung vao cac bai toan thuc
té. Vao nam 1989, nha nghién cfu géc Phap Yann LeCun da tao
ra mot mang nd-ron doc cac chil s6 viét tay bang phudng phap
lan truyén ngudc tai Bell Labs & Hoa Ky. Mang nd-ron clia LeCun
[d 'mang nd-ron tich chap' (convolutional neural network), cé
kha nang chia nho hinh anh thanh tiing manh dé xem xét. Cong
nghé nay da dugc cac ngan hang Hoa Ky s dung vao thap nién

1990 d€ doc cac con sé ghi trén séc.
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Du vay, cho dén tan thap nién 1990 va dau thap nién 2000, mang
nd-ron van chua thé trd thanh nhan vat chinh ctia nghién clu tri
tué nhan tao. May tinh khi d6 con chdm chap, va dif liéu dé huan
luyén mang ng-ron thi thiéu thon. Cling c6 nhiéu trudng hdp cac
phudng phap khac dem lai két qua tot han. Ngay ca trong boi
canh do, cac nha nghién clu nhu Hinton, LeCun va Yoshua
Bengio ngudi Canada van khong tu bd nghién cilu mang ng-ron.
Nghién clu dat cau hoi lieu may moc cd thé hoc hoi tu kinh
nghiém hay khéng van dugc tiép ndi qua nhiing cach tiép cn

khac nhau ctia nhiéu nha nghién cdu.

17.3. Cudc cach mang hoc sau va su mdé
dau ky nguyén Al tao sinh
(2010s~2020s)

3 yéu t6 hoi tu

Ly do mang né-ron chua thé trd thanh nhan vat chinh [a do may
tinh cham chap va dif liéu thiéu thén. Vao khoang nam 2010, 3
yéu t6 ma cac nha nghién cfu mang nd-ron chd dgi tu lau da

dong thai xuat hién.
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Yéu t6 thd nhat la dif liéu I6n (big data). VSi sy phd bién cua
Internet va dién thoai thong minh, hinh anh, van ban va video
da tich liiy vGi so lugng khong 16. Fei-Fei Li va nhdm nghién cltu
ctia Dai hoc Princeton d& cong bé 'ImageNet’ vao ndm 2009, gan
nhan nhiing gi xuat hién trong cac bldc anh. Bai bao vao thdi
diém dé da gidi thiéu khoang 3,2 triéu buc anh, va sau d6 dit liéu
da tang lén han 14 triéu buc anh.

Yéu td th( hai la GPU. GPU, tiic bd xti ly d6 hoa, vén la linh kién
dugc ché tao dé két xuat hinh anh cta cac tro chgi dién tuf trén
may tinh. GPU tinh todn dong thgi vé s6 diém anh tao nén man
hinh. Kha nang nay cling hoan toan phu hgp vdi viéc tinh toan

dong thai vo so lién két cia mang ng-ron.

Yéu t6 th( ba la k§ thuat huan luyén tot cac mang nd-ron nhiéu
tang sau. Hinton cung cac nha nghién clu khac da lan lugt tim
ra cac phudng phap huan luyén mang nd-ron dudc xép nhiéu
tang sau. Ky thuat hoc bang mang nd-ron nhiéu tang sau dudc

goi la 'hoc sau' (deep learning).
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Nam 2012, 3 yéu t6 nay da hoi tu tai mot nai. Tai cudc thi nhan
dang hinh anh ImageNet, mang nd-ron 'AlexNet' do cac hoc tro
cua Hinton la Alex Krizhevsky va Ilya Sutskever cung ché tao vdi
Hinton da gianh vi tri s6 1. AlexNet dugc hudn luyén bang 2 GPU
chgi game. Xét ty [& dap an dling khong nam trong 5 cau tra I3i
c6 kha nang cao nhat, AlexNet chi vao khoang 15%, trong khi
do6i ding th( 2 la khoang 26%. Su cach biét lén ti han 10 diém
phan tram so vdi vi tri th( 2. Nhin thady két qua nay, cac nha
nghién clfu va doanh nghiép da dua nhau chuyén hudng sang
hoc sau. Viéc nhan dién khuén mat trong anh, chuyén giong néi
thanh van ban va dich tiéng nudc ngoai da tién bd vugt bac chi

trong vai nam.

Thang 3 ndm 2016, AlphaGo va Lee Sedol

Su kién dua hoc sau dugc biét dén rong rai trong cong ching da
dién ra tai Seoul. TU ngay 9 dén ngay 15 thang 3 nam 2016, tai
mot khach san & Seoul, chudng trinh ¢S vay AlphaGo cla Google
DeepMind va ky thu Lee Sedol 9 d3ng d3 thi ddu 5 van cd. S6
lugng nudc di cd thé cé trong cd vay nhiéu hdn ca sé nguyén tu

trong vii tru, vi vay phudng phap xem xét tung nudc di mot nhu

336



trong cd vua la khong kha thi. Do dd, nhiéu chuyén gia tung
nhan dinh rang phai mat thém 10 ndm nita may tinh méi cd thé

danh bai dudc ky thi ¢d vay & dang cap cao nhat.

Nhém nghién clfu do Demis Hassabis va David Silver dan dau da
dua 2 mang nd-ron vao AlphaGo dé giai quyét bai toan nay. Mot
ld mang nd-ron chon nudc di tiép theo cé trién vong, va mang
con lai la mang ng-ron danh gid xem ai s& thang trong cuc dién
hién tai. AlphaGo trudc tién hoc hoi ti khoang 30 triéu thé co
dudgc trich xuat tif cac bién ban van cG clia con ngudi. Sau do, nd
tu thi dau véi chinh minh v6 s6 [an dé nang cao trinh d6. Khi
thang, né tu diéu chinh dé di nudc ¢S d6 thudng xuyén han, con
khi thua, n6 sé it di nudc dé han. Phudng phap hoc tép nay dugc

goi la 'hoc tang cudng' (reinforcement learning).

K&t qua trin dau la chién thing 4-1 nghiéng vé AlphaGo. § van
thr 2, nudc di thi 37 cha AlphaGo ban dau bi cac ky tha chuyén
nghiép coi l[a mot sai lam, nhung vé sau lai dugc danh gia la
nudc ¢ quyét dinh cuc dién tran dau. G vén thi 4, Lee Sedol 9
dang da lam lung lay tinh todn ctia AlphaGo bang nudc ¢ thi 78
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va gianh chién thang trong 1 van diu. Van cd nay trd thanh tran

dau chinh thdc duy nhat ma AlphaGo that bai trudc con ngudi.

Phuong phap hoc tap cla AlphaGo cé sy két noi vdi dé xuat tu
xa xua cua Turing. Trong phan cudi mang tén "C6 may hoc tap"
clia bai bdo ndm 1950, Turing da dé xudt rang thay vi bat chuéc
bd ndo clia ngudi Idn, hdy ché tao mot cd may giong nhu bd ndo
cla tré em va day né bang phan thudng cung hinh phat.
AlphaGo chinh la mét vi du hién thuc hda dé xuat ctia 66 nam
trudc & quy mo khong 16. Nam 2017 sau d6, DeepMind d& céng
bd 'AlphaGo Zero', phién ban tu hoc chi tif cdc quy tac cd vdy ma
khong can dén bién ban van cd ctia con ngudi. AlphaGo Zero da
dau 100 van vdi AlphaGo tling danh bai Lee Sedol 9 dang va

toan thang ca 100 van.
Transformer, doc toan bo cau cung mot luc
Sau hinh anh va cd vay la dén ngon ngili. Cho dén thai diém do,

cac mang no-ron ngdn ngili van doc cau lan lugt ting ti mot tu

trudc ra sau. Vivay, khi cau van trd nén dai, né rat dé quén di noi
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dung & phan trudc, dong thai téc d6 cling cham vi phai tinh toan

xong tu phia trudc mdi c6 thé chuyén sang tu ti€p theo.

Vao thang 6 nam 2017, 8 nha nghién clfu clia Google da cong b6
bai bado mang tén "Attention Is All You Need" va gidi thiéu kién
tric mang nd-ron m&i mang tén 'Transformer'. Transformer
xem xét tat ca cac tu trong cau cung mot ldc va tinh toan muc
do lién quan gitia mai tUf v8i cac tu khac. Phép tinh nay dudc goi
[a 'cd ché chu y (attention)'. Lay cau "Cheol-su cho Young-hee
mugn sach, va c6 ay da cam dn" lam vi du. Transformer tim ra
bang tinh todn rang 'cd &y' cd lién quan mat thiét dén
'Young-hee'. Ngay ca khi cdu van trd nén dai, n6 van truc tiép
tinh todn moi quan hé gilfa cac tU cach xa nhau. Ngoai ra, khi
huan luyén, Transformer cé thé xuf ly song song cac phép tinh &
nhiéu vi tri, nhd d6 tan dung hiéu qua GPU. Tuy nhién, khi tao
van ban méi, nd van tao ra phan tiép theo mot cach tuan tu dua

trén ndi dung da xuat hién.

M6 hinh ngdon ngif I8n va ChatGPT
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Dua trén Transformer, cac 'mé6 hinh ngdn ngif 1n (LLM)' d& ra
dgi. M6 hinh ngdn ngif I8n doc rat nhiéu van ban nhu sach, bai
bdo va bach khoa toan thu, dong thdi lap di ldp lai viéc luyén
tap doan tu tiép theo sé xuat hién trong cau. Ban than van ban
déng vai tro via la dé bai via la dap an, do d6 con ngugi khong

can phai gan nhan thu cdng cho ting dif liéu.

OpenAl clia Hoa Ky da lién tuc gia tang kich thudc mo6 hinh sau
khi cho ra mat GPT dau tién vao ndm 2018. GPT-3 ra mat vao
nam 2020 c6 chifa 175 ty con s6 biéu thi cudng dd lién két, tuc a
tham s8. Khi kich thudc dugc md réng, md hinh bt dau hoan
thanh dugc ca nhitng cong viéc ma n6 khéng hé dudc hoc riéng.

N6 lam tha, [&p trinh may tinh va dich nhiéu ngdn ngi.

Vao ngay 30 thang 11 nam 2022, OpenAl da cong bo dich vu tro
chuyén tudng tac 'ChatGPT'. Bat ky ai cling c6 thé truy cap trang
web, dat cau hoi bang tiéng Han va nhan dudc cau tra 13i bang
nhiing ciu van ty nhién. C6 udc tinh cho rang sé lugng ngudi
dung ChatGPT da dat khoang 100 triéu ngudi chi sau 2 thang ra
mat. Sau dd, cac cdng ty nhu Google, Anthropic va Meta d3 lién

ti€p tung ra cdc m6 hinh ngdn ngill I&n. Tri tué nhan tao c6 kha
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nang tao mdi khong chi van ban ma ca hinh anh, 8m nhac va

video dugc goi chung la 'Al tao sinh'.

Nhifng thanh tyu thdc day nghién cu tri tué nhan tao ciing
dudgc cong nhan tai cac giai thudng hoc thuat I6n. Hinton, LeCun
va Bengio da dugc chon [am nhiing ngudi doat giai Turing nam
2018. Giai Turing dudc ménh danh la gidi Nobel cGia khoa hoc
may tinh, va tén cla né dudc dat theo tén cua Alan Turing. 3
ngudi da kién tri bao vé nghién cfu mang ngd-ron qua mua dong
Al d3 nhan dudc giai thudng mang tén Turing. Vao nam 2024,
John Hopfield va Geoffrey Hinton, nhiing ngugi dat nén mdng
cho nghién cflu mang nd-ron, da nhan giai Nobel Vat ly. Cung
nam do, Demis Hassabis va John Jumper da nhan giai Nobel
Hoéa hoc nhé du doan cau tric protein qua AlphaFold, con David

Baker nhan giai nhd thiét ké protein bang may tinh.
Tro chdi bat chudc md lai sau 75 ndm
Tro chgi bat chudc do Turing dé xuat cling mot [&n nita budc [én

vii dai. Vao thang 3 nam 2025, Cameron Jones va Benjamin

Bergen tai Pai hoc California & San Diego, Hoa Ky da cong bo két
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qua clia mot thi nghiém dudc tién hanh ding theo phuong thiic
3 ngudi ma Turing dé xuat ban dau. Ngugi tham gia da tro
chuyén bang van ban déng thgi v6i 1 con ngudi va 1 tri tué nhan
tao trong 5 phut, sau dé chon xem bén nao la con ngudi.
GPT-4.5,von dugc hudng dan hanh x{f giong nhu mot con ngudi,
da dugc chon la con ngugi trong 73% trudng hgp, tham chi con
dudc chon lam ngudi thudng xuyén hon ca con ngudi thuc su.
Trong cung mot thi nghiém, ELIZA chi ghi nhdn 23%. Nghién c(iu
nay da dugc xuat ban dudi dang bai bao chinh thic vao nam
2026 trén tap chi hoc thuat Hoa Ky "Ky yéu Vién Han lam Khoa
hoc Quéc gia (PNAS)".

Két qua nay khong dong nghia vdi viec may méc da suy nghi
nhu con ngudi. Ty |é 70% cua Turing dudc dé cap trudc dé la ty
[& trd IGi ding cua ngudi tham van, trong khi 73% trong thi
nghiém nay la ty |é Al dudc chon la con ngudi, do d6 2 con so
nay khong thé so sanh truc ti€p vdi nhau. Diéu kién thi nghiém
cling can phai dudc xem xét. Cac nha nghién cliu d3 hudng dan
GPT-4.5 tro chuyén nhu mot ngudi tré tudi hudng ndi, quen
thudc véi van hda Internet va hay dung tiéng long. Khi thu

nghiém ma khdng cé su chi dan nay, ty 1& da giam xuéng con
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36%. Viéc liéu mot cau tra Gi nghe ¢ vé hgp ly cd thé dugc coi
la dong nhat vdi su thau hiéu hay khong cling la mot diém tranh
ludn lau dGi. Vao nam 1980, nha triét hoc John Searle trong thi
nghiém tudng tudng 'Can phong Trung Hoa' da ap ludn rang
viéc hoan d6i cac ky hiéu theo quy tac dé tao ra ciu tra I3i hop ly
va viéc thau hiéu y nghia la 2 diéu hoan toan khac nhau. Cho
dén nay, cac hoc gia van con nhiéu y kién bat déng xung quanh

van dé nay.

Cé dudc cai tén tai Dartmouth vao nam 1956, tri tué nhan tao da
phat trién khi di qua di lai gilta con dudng quy tac va con dudng
hoc tip. TU con dudng quy tic, Deep Blue d3 ra ddi, con tlf con
dudng hoc tap, AlphaGo va ChatGPT da xuat hién. Ban bao cao
nam 1948 cuia Turing la mot trong nhitng nghién clu thai ky dau
cung kham pha ca quy tac va su hoc hdi ciia mdy méc. Cac nha
khoa hoc d3 ti€p ndi nghién ciu trong hdn 70 nam dé tra |Gi cau
hoi "May méc cé thé suy nghi khong?" cua Turing, va cac cong
nghé sinh ra tU qua trinh d6 dang thay doi cudc song ctia ching

ta ngay nay.
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Chuong 18. Tri tué nhan tao
nam 2026 va nhiing thach
thic con lai

Hinh 18. Hinh minh hoa cac hoc sinh dang cing nhau xem xét cau tra |Ji
cUa tri tué nhan tao.
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Thang 10 nam 1950, Alan Turing da cong b6 bai bao cé tya deé
'May tinh toan va tri tué (Computing Machinery and
Intelligence) trén tap chi triét hoc Mind clia Anh, dat ra cau hoi:
'"May mdc cé thé suy nghi khdng?'. Ong da dé xuat 'Tro choi bat
chudc' nhu mot phuong phap dé tim cau tra IGi cho cdu hai nay.
Day la bai kiém tra trong dé ngudi tham van chi tro chuyén bang
van ban réi doan xem déi phudng la ngudi hay may moc. Turing
da noi thém mot du dodn vao day: trong khoang 50 nam nifa,
may tinh sé chai t6t tro chai nay dén milic mot ngudi tham van
binh thudng sau 5 phut tro chuyén sé c6 xac suat doan ddng doi

phuong khong vugt qua 70 phan tram.

D3 76 nam tréi qua ké tur khi Turing viét bai bao nay. Bay gid la
thang 10 ndm 2026. Tri tué nhan tao ggdi nhG dén 'cd may biét
suy nghi" ma Turing tung tudng tudng gid day dang dugc s
dung & khap moi ndi, tif trudng hoc, bénh vién, tda an, cong ty
cho dén cac phong nghién clu. Trong chudng nay, ching ta sé
[an lugt xem xét tri tué nhan tao nam 2026 da tién xa dén dau,
dang thay déi cudc song cua con ngudi nhu thé nao, va cau hoi

Turing dé€ lai dang dat ra diéu gi cho ching ta hién nay.
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18.1. Thang 10 nam 2026, budc nhay
vot va hién trang cta Al

Tri tué nhan tao dudc chon la con ngudi

Rat lau sau khi bai bdo cla Turing ra ddi, nhiéu chuong trinh da
tham gia thi thach véi bai kiém tra Turing. Tuy nhién, phan [6n
déu bi chi trich la dya vao cac meo danh lUra con ngudi han la
thé hién tri tué. 'Eugene Goostman' nam 2014 la mot vi du nhu
vay. Chudng trinh nay da gia v lam mot cdu bé ngudi Ukraine

13 tudi ndi tiéng Anh kém dé che gidu nhiing 16i sai clia minh.

Thang 3 nam 2025, Cameron Jones va Benjamin Bergen tai Dai
hoc California, San Diego (Hoa Ky) da cong bé két qua cia mot
thi nghiém mdi. Thi nghiém dugc thiét ké dua trén Tro chdi bat
chudc cta Turing. Ngudi tham gia tro chuyén dong thgi bang
van ban trong 5 phit véi mot ngugi va mot co6 may, sau d6 chon
xem ai trong hai déi tugng la ngudi. GPT-4.5, khi nhan dudc chi
thi hanh dong nhu con ngudi, da dugc chon la con ngudi trong
73 phan tram trudng hdp. N6 thdm chi con dugc chon la con
nguci thuong xuyén hdn ca ngudi that cung tro chuyén.
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LLaMa-3.1 nhén cung chi thi dat ty |& 56 phan tram, trong khi
ELIZA va GPT-40 dudc dua vao dé so sanh lan lugt chi dat 23
phan tram va 21 phan tram. Nhém nghién c(iu giai thich két qua
nay la bang ching thuc nghiém dau tién cho thdy may méc da
VUGt qua bai kiém tra Turing 3 ngugi tiéu chuan. Bai bdo nay sau
d6 da dugc dang chinh thic trén Ky yéu Vién Han ldam Khoa hoc
Quoc gia Hoa Ky (PNAS).

C6 ngudi cho rang két qua nay cho thay I8i tién tri cia Turing da
trd thanh hién thuc. Tuy nhién, con s6 70 phan tram ma Turing
noi va con sb 73 phan tram trong thi nghiém nay do ludng hai
déi tugng khac nhau. Con s6 70 phan tram cda Turing la ty (&
ngugi tham van nhan dién chinh xac do6i phuong, trong khi 73
phan tram cta thi nghiém nay la ty |& GPT-4.5 dudc chon la con
ngudi. Do phudng thiic danh gia va y nghia cta cac con s6 khac
nhau, ching ta khdng nén so sanh truc tiép hai con s6 nay vdi

nhau.
Thi nghiém nay con mot diém dang chd y nita. Nhdém nghién

clu da chi thi cho GPT-4.5 tro chuyén nhu mot ngudi tré tudi

hudng ndi, quen thudc vdi van hda Internet va dung tiéng long.
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Khi khéng cé chi thi dién xuat nhu vy, ty |é GPT-4.5 dugc chon
[a con ngugi da giam xuéng con 36 phan tram. Chi thi yéu cau
tro chuyén giong nhu mot nhan vat nao dé da tao ra anh hudng
[6n dén két qua. Vi vay, diéu ma thi nghiém nay danh gia a kha
nang to ra giong con ngudi trong cudc tro chuyén. Chi riéng két
qua nay khong thé chiing minh dugc liéu may moc c6 hiéu dugc

y nghia clia |3i néi hay khong.

TU c6 may biét néi dén c6 may biét lam viéc

Mot trong nhitng xu hudng n6i bat cda tri tué nhan tao nam
2026 la 'Al tac tu' (Agent Al). Tac t (agent) cé nghia la 'ngudi
nhan Qy thac lam viéc thay'. Cac dich vu hoi thoai ban dau quen
thudc véi cong ching chl yéu hoat dong theo cach dua ra cau
tra [Gi cho cac cdu hoi. Con Al tac tdr, khi con ngudi giao cho mét
muc tiéu, c6 thé chia nhd cong viéc d6 thanh nhiéu budc, tim
kiém tai liéu can thiét, viét chugng trinh réi chay th, stfa chita
16i sai va tiép tuc cdng viéc. Tuy nhién, vi né ¢ thé mac 16i gilia
chung hodc khong hoan thanh dugc nhiém vu, nén con nguai

van phai kiém tra két qua.
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Lap trinh [a [inh vyc ma Al tac tif dang dudc Ung dung rat tich
cuc. Vao khoang nam 1950~1951, Turing da soan thao cuén 'So6
tay huéng dan cho l3p trinh vién' (Programmers' Handbook)
danh cho nhiing ngugdi van hanh may tinh tai Dai hoc
Manchester. Khi dd, con ngugi phai hoc tiing dong ngbn ngif
may. Dén nam 2026, con ngudi chi can md ta chudng trinh
mong mudn bang ngdn ngll thdng thudng, tri tué nhan tao sé

viét ma, kiém thirva sia loi.

Vay tri tué nhan tao cé thé tu minh hoan thanh cong viéc kéo dai
bao [du? T6 chiic nghién ciflu METR clia Hoa Ky dang do ludng
diéu nay. Phuong phap cuta ho la chuadn bi nhiéu nhiém vu ma
mot chuyén gia l[anh nghé trong cac linh vuc nhu phat trién
phan mém, hoc may va bao mat phai mat mot khoang thdi gian
nhat dinh dé hoan thanh, réi do d6 dai cia nhiém vu ma tri tué
nhan tao co thé thuc hién thanh cong vdi xac suat khoang mot
nlfa. METR goi khodng thdi gian nay la 'dudng chéan trgi thai gian
nhiém vu' (task time horizon) cta tri tué nhan tao d6. Pau nam
2024, ngay ca nhitng mo hinh tién tién nhat cling chi 8 mic xt ly
dudc cong viéc khoang 4 phit. Khoang thdi gian d6 da tang lén
nhanh chong, dén thang 2 nam 2026 da c6 udc tinh én tdi
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khoang 14.5 gis, vugt qua ca thdi gian lam viéc trong mot ngay.
Tuy nhién, gia tri nay da giam xuong sau khi hiéu chinh sai sét
trong phudng phap théng k&, va trong phan tich dua ra vao
thang 3 ndm 2026, METR d3 giai thich rang md hinh Claude
Opus 4.6 c6 dudng chan trdi thdi gian nhiém vu vao khoang 12
gid.

Nhu c6 thé thay tu viéc con sé udc tinh thay déi chi trong vong
mot thang, gia tri nay thay doi tuy thudc vao viéc chon nhiém vu
nao va do ludng bang phudng phap nao. Ban than METR ciing
da néu ro gidi han clia con sé nay. Cac nhiém vu thi nghiém déu
[a nhiing viéc c6 thé tu minh hoan thanh ddn doc, trong khi
cong viéc thuc té kéo dai nhiéu thang cta con ngudi phan I8n
doi hoi su cong tac clia nhiéu ngudgi. Con s6 I8n han khong cd
nghia la ching ta c6 thé phé mac hoan toan cong viéc cua con

ngugi cho no.

Tri tué nhan tao trd thanh dong nghiép nghién cltu clia nha

khoa hoc
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Tri tué nhan tao cling dang lam thay déi dién mao cla nghién
clu khoa hoc. Trudc hét cé thé ké dén nghién cliu vé protein.
Protein la nhiing phan tl ddm nhan nhiéu nhiém vu khac nhau
trong cd thé ching ta. Viéc biét dugc protein cudn gap theo hinh
dang nao sé gilp hiéu rd nguyén nhan giy bénh va thiét ké
thuéc dé dang hon. AlphaFold cia Google DeepMind du doan
hinh dang nay bang mdy tinh. Nhd cdng hién nay, gidi Nobel
Hoéa hoc nam 2024 da dudc trao cho Demis Hassabis va John
Jumper, nhifng ngudi tao ra AlphaFold, cing David Baker, nguci

d3 thiét ké cac protein méi bang mdy tinh.

Viéc tim kiém vat liéu mdi cling trd nén nhanh han. Vao thang 11
nam 2023, Google DeepMind da st dung tri tué nhan tao mang
tén GNoME dé du doan bang tinh toan 2,2 triéu (220 van) Ung
vién cau trdc tinh thé mdi, va udc tinh trong sé dé c6 khoang
380.000 (38 van) cau tric la 6n dinh. Con s6 nay la so lugng (ing
vién dudc du dodn bang tinh toan, con viéc téng hdp thuc té dé
kiém ching cac Ung vién la mot bai toan riéng biét. Du vay, day
van [a két qua c6 thé gilp ich cho viéc tim ki€ém vat liéu méi
dung cho pin hay chat ban dan. Trong linh vuc san xuat thuéc

cling d& cé budc tién trién. Ung vién diéu tri xd phéi, dugc phat
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trién nhd tan dung tri tué nhan tao dé tim muc tiéu diéu tri va
thiét ké phan ti thudc, da trai qua thd nghiém lam sang trén
ngudi, va vao thang 6 nam 2025, két qua ban dau da dudc dang

trén tap chi Nature Medicine.

Trong toan hoc cling ¢ tin tdc Idn. Trudc cac bai toan clia Ky thi
Olympic Todn quéc té (IMO) té chiic tai Uc vao thadng 7 ndm
2025, tri tué nhan tao cua Google DeepMind va OpenAl moi bén
déu nhan dudc danh gia tuong duong 35 diém trén thang diém
téi da 42. Pay la so diém tudng dudng muc huy chugng vang
néu la thi sinh con ngugi. Tuy nhién, diéu nay khong cé nghia la
tri tué nhan tao da cung tham gia thi dau vdi con ngudgi va nhan
huy chudng. N6 c6 nghia la trong bai danh gia giai cung deé thi,
Al &3 dat muc diém tiéu chuan cua huy chuagng vang. Tinh chat
cua hai két qua nay cling c6 doi chat khac biét. Thanh tich cta
Google DeepMind la danh gid do ban té chiic cudc thi cham
diém chinh thdc, con thanh tich cta OpenAl [a cong bd thi
nghiém do cdng ty tu tién hanh nghién clu. Dau vay, viéc Al viét
ra cac chiing minh bang van ban nhu con ngudi trong thdi gian

thi da khién cac nha toan hoc cling theo doi sat sao két qua nay.
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Tri tué nhan tao tong quat da dén hay chua

Nhin vao nhitng thanh tuu nay, mét sé doanh nghiép va nha
nghién cliu cho rang ching ta d& dat t8i hodc dang ding trudc
ngudng ctfa cua 'tri tué nhan tao téng quat' (AGI) & cap dé con
ngudi. Tri tué nhan tao téng quat khong phai la c6 may chi gidi
mot viéc duy nhat, ma la c6 may cé kha nang hoc hdi va giai
quyét ngay ca nhitng van dé mdi gap lan dau tién giong nhu con

ngudgi.

Tuy nhién, nhiéu chuyén gia khong déng y v8i nhan dinh nay.
Khi Hiép hoi vi sy Tién bo cua Tri tué Nhan tao (AAAI) khao sat
cac nha nghién cltu vao thang 3 nam 2025, 76 phan tram nguai
tra I8i cho rang kha nang tao ra tri tué nhan tao téng quat chi
bang cach md rdng quy mé phuaong thdc hién tai la thap hodc
rat thap. Han niia, trong linh vuc nay van chua cé sy dong thuén
vé viéc dinh nghta tri tué nhan tao téng quat la gi va kiém tra nd
nhu thé nao. Do tiéu chuan chua dudc thiét lap, viéc phan doan

xem da dat tdi n6 hay chua cling rat kho khan.
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Con cé mét cau hoi mang tinh can ban hdn nifa. Nam 1980, nha
triét hoc John Searle da dua ra thi nghiém tudng tugng mang
tén 'Can phong tiéng Trung' (Chinese Room). Mot ngudi khong
biét tiéng Trung ngbi trong phong, chi dua vao mot cudn sach
quy tac day dé viét ciu tra I8i phu hdp cho cdc ciu hdi bang
tiéng Trung roi dua ra ngoai. Nhin ti bén ngoai, ngudi nay c6 vé
rat gioi tiéng Trung. Nhung ngudi nay hoan toan khong hiéu y
nghia clia mot chii nao. Searle da dan vi du nay dé€ ap ludn rang
viéc thao tac tét cac ky hiéu theo quy tdc va viéc hiéu y nghia
cta chdng la hai viéc hoan toan khac nhau. Liéu tri tué nhan tao
clia nam 2026 ndi nang luu loat cd thé coi la hiéu dugc thé gidi
hay khéng van 1a cau héi chua cé I8i gidi dap. Can cd dé khang
dinh tri tué nhan tao téng quat da xuat hién van con chua da, va

van dé nay van la mét cudc tranh ludn md.

18.2. Tai dinh nghia xa héi, cong
nghiép va tinh nguai

Phuong thic lam viéc thay doi
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V@i su xuat hién clia Al tac td, phuong thic lam viéc tai nhiéu nai
lam viéc dang thay déi. Cac cong viéc nhu soan thao bao cao,
sap xép tai liéu, tra |8i email va tim 16i chuong trinh dugc tri tué
nhan tao thuc hién trudc réi con ngudi xem xét lai. Két qua la cd
nhling ndi cong viéc dugc hoan thanh nhanh han, nhung cling

c6 nhiing ngi ca hdi viéc lam clia con ngudi bi sut giam.

Vé viéc nhiing thay d6i nay sé dién bién theo chiéu huéng nao,
nha kinh té hoc Erik Brynjolfsson vao nam 2022 da dat ra thuat
ngll 'Cam bay Turing' (Turing's Trap). D6 la |3i canh bao rang
néu phat trién cdng nghé chi di theo hudng bat chudc y hét con
ngugi dé thay thé con ngudi, tién luong cla ngudi lao dong cd
thé sut giam va khoang cach giau ngheo cé thé ndi rong.
Brynjolfsson d& dé xuat mot con dudng khac: phat trién cong
nghé theo hudng md rong nang luc clia con ngugi dé lam dugc
nhiing viéc von di khong thé lam dudc trudc day, tic la 'tang
cuong' (augmentation). Giong nhu may tinh cam tay khong hé
xda s6 cac nha toan hoc ma gitip ho chuyén tam vao nhiing bai
toan kho hon, tri tué nhan tao cling c6 thé dudc sif dung theo

hudng ho trg con ngudi.
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Su thay déi trong thuc tién y té va phap ly

Tai nhiing linh vuc lién quan truc tiép dén slc khoe va quyén [gi
clia con ngudi, ranh gidi gilta phan viéc cla tri tué nhan tao va
phan viéc clia con ngudi cang boc 16 ro rang han. Trong bénh
vién, tri tué nhan tao doc hinh anh X-quang va CT r6i danh dau
nhiing vliing nghi van. N6 cling sap xép ho sc bénh 4n cta bénh
nhan va chi ra nhiing diém bac si c6 thé bd sét. Tuy nhién, viéc
dua ra chan dodn va quyét dinh phuong phap diéu tri van can
dén su phan doan cla bac si. Cho du tri tué nhan tao cé doc
hinh anh tot dén dau, vai tro clia bac si trong viéc xem xét két
qua va chiu trach nhiém trudc bénh nhan van vé cung quan

trong.

Linh vuc phap ly cling c6 tinh canh tudng tu. Tri tué nhan tao
tim kiém tién |é phap va soan thao hgp dong cung don kién. Thé
nhung, tri tué nhan tao ciling cé thé bia ra nhiing tién |&€ khong
hé ton tai mét cach rat thuyét phuc. § nhiéu quéc gia, d3 cb
trudng hgp luat su bi xtf phat vi nop [én toa an tién € gia do tri
tué nhan tao tao ra ma khong kiém tra lai. Ngugi ky tén vao van

ban phap ly va chiu trach nhiém vé ndi dung dé chinh la luat su.
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Vi vay, viéc ludt su xem xét can than dé xac minh su that chd
khong tin tudng tuyét déi vao ban thao do tri tué nhan tao viét

ravan la diéu can thiét.

Cac quéc gia cling dang xay dung cac dao luat dé quan ly tri tué
nhan tao. Lién minh chiu Au d3 ban hanh Dao luat Tri tué Nhan
tao va dang thuc thi theo tung giai doan. Tai Han Quéc, 'Dao
ludt khung vé phat trién tri tué nhan tao va xay dung nén tang
tin cdy' da cé hiéu luc tif ngay 22 thang 1 ndm 2026. Y tudng
chung cuta cac dao luat nay la quan ly chadt ché han nhiing hé
thong tri tué nhan tao cd thé tac dong [6n dén tinh mang hodc
quyén |gi ctia con ngugi, dong thdi gilp moi ngudi nhan biét

dudc cac san pham do tri tué nhan tao tao ra.

Ai la chd nhan clia sang tao?

Tri tué nhan tao vé tranh, lam nhac va viét tiéu thuyét. Nhiing
bai hat do tri tué nhan tao tao ra cling dudc nhiéu ngugi yéu
thich. Trong s6 cac hoa si va nhac si, c6 nhiing ngudi sif dung tri
tué nhan tao nhu cdy co hay nhac cu dé sang tac cac tac pham

/,

mai.
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TU d6, mot cau hdi mdi nay sinh: Ai la chd sé hitu ctia tac pham
do tri tué nhan tao tao ra? Trong mot bao cdo cong bod vao
thang 1 nam 2025, Cc quan Ban quyén Hoa Ky da néu ro lap
trudng rang phai cé phan déng gbp sang tao cd y nghia clia con
ngugi thi mdi cd thé bao hd ban quyén. Diéu nay c6 nghia la két
qua do may mdc tu minh tao ra sé khong dudc cap ban quyén.
Khéng chi san pham dau ra ma qua trinh hoc tap ciing la diém
tranh cdi. Nhiéu vu kién tung van dang ti€p dién xung quanh van
dé tri tué nhan tao da st dung van ban va tranh vé clia cac tac

gia ma khong cé su cho phép trong qua trinh hoc hoi.

Tri tué nhan tao nhu mot cong cu va vi tri cGla con ngudi

Liéu may moc cé thé tao ra nhiing diéu mdi mé hay khong ciing
l[a van dé ma Turing tung dé cdp. Trong bai bdo nam 1950,
Turing da gidi thiéu quan diém cuia Ada Lovelace. Nha toan hoc
thé ky 19 Lovelace d3 viét rang may méc khdng thé tu minh tao
ra diéu méi mé ma chi c6 thé thuc hién nhitng gi con ngugi ra
|énh. Turing d3 phan dai lap ludn nay. Ong cho rang mdy mdc

cling c6 thé hoc hoi va lam cho con ngugi ngac nhién.

359



Tri tué nhan tao clia ndm 2026 dang nam & dau do gitia hai quan
diém nay. Tri tué nhan tao thudng xuyén lam con ngudi kinh
ngac. Tuy nhién, cac hé théng tri tué nhan tao ngay nay quyét
dinh cong viéc can lam tiép theo va hanh dong theo cac muc
tiéu va quy tac dugc giao. Do d6, con ngudi phai xac dinh muc

tiéu va quyén han do, dong thgi xem xét lai két qua.

Ching ta c6 thé tim thay mot vi du dién hinh trong mén cd vua.
Sau khi dé thua may tinh Deep Blue vao nam 1997, nha vé dich
thé gidi Garry Kasparov dd dé xuat mot thé thidc thi dau trong
dé con ngudi va may tinh két hgp thanh mot doi dé tranh tai. ¥
tudng clia 6ng la két qua tét nhat sé dat dugc khi su phan doan
cla con ngudi dong hanh cung kha nang tinh todn cdia may
moc. Phudng thic cung ton tai ma con ngudi dang tim kiém vao
nam 2026 cling tudng tu nhu vay. May moc tinh toan nhanh
chong va xt ly lugng 18n dif liéu, con con ngudi dat ra muc tiéu,

phan dinh ding sai va ganh vac trach nhiém.
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18.3. Xem lai cac cau hoi triét hoc cua
Turing va dao duc tudng lai

Thdi dai sau bai kiém tra Turing

Nhifng cudc tranh ludn vé viéc khong thé danh gia toan bo tri
tué clia may méc chi bang bai kiém tra Turing d3 xuat hién tu
rat lau. Thi nghiém nam 2025 da bo sung thém mot vi du cu thé
cho cudc thao ludn nay. Nhu da thay & phan trudc, GPT-4.5 dat
két qua cao trong diéu kién nhan dugc chi thi tro chuyén nhu
mot nhan vat cu thé. Té ra giong con ngudi va suy nghi nhu con
ngudi la hai diéu hoan toan khac nhau. Gig day, thay vi hoi may
moc giong con ngudi dén mic nao, cac nha nghién cliu dat cau

hoi may méc chinh xac, an toan va dang tin cay dén dau.

Tri thong minh danh lira va tri tué khong bi danh [Ua

Khi tri tué nhan tao c6 thé ndi chuyén ty nhién nhu con ngudi,
nhling moi nguy hai m@i da nay sinh. Mot trong sé do la 'ao giac'

(hallucination). Tri tué nhan tao viét nhiing n6i dung sai léch

mot cach trdi chay bang giong diéu day tu tin. Hién tudng théu
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dét nhitng ndi dung khong c6 that thanh nhu that nay dudc goi
la 3o giac. MGi nguy hai khac la su lam dung. Kha nang gia vg
lam ngugdi dé danh lUra d6i phuong cé thé bi lgi dung dé phat tan
tin gia hoac thuc hién hanh vi ltra dao. Jones va Bergen cling da

canh bdo vé maéi nguy hiém nay trong bai bao cta ho.

Vivay, thai do st dung tri tué nhan tao mét cach co tu duy phan
bién la rat quan trong. Diéu nay khong cé nghia la khuyén
ching ta nén xa [anh tri tué nhan tao mét cach vo diéu kién. N6
muén noi dén thai do biét Ui lai mot budc dé ki€ém tra ngudn
goc, d6i chiéu véi cac tai liéu khac va ty minh phan doan du céu
tra |8i cua tri tué nhan tao c6 vé hgp ly dén dau. Thai do nay
cling rat can thiét ngay ca khi hoc sinh nhan su trg gitp tu tri tué

nhan tao dé lam bai tap vé nha.

Can chinh: Bua muc tiéu cia may mdc phu hgp vdi gia tri cla

con ngudi
Chi riéng viéc ngugi dung can trong théi [a chua da. Chang ta

cling can cac nghién cfu d€ ban than tri tué nhan tao hanh dong

ding nhu mong muén clia con ngudi. Mot trong nhitng khai
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niém then chot trong nghién cfu an toan tri tué nhan tao ngay
nay la 'su can chinh' (Alignment). Can chinh la viéc diéu chinh
muc tiéu va hanh vi cta tri tué nhan tao cho phu hgp vdi cac gia

tri, sy an toan va pham gia cua con ngudi.

Cé ly do khién viéc can chinh gap nhiéu khé khan. Néu con
ngugi bao tri tué nhan tao 'hdy nang cao diém so bai thi', thay vi
trau déi thuc luc, tri tué nhan tao cé thé tim kiém nhiing ké hé
trong quy tdc chdm diém. C6 may sé |ap day khoang cach gilia
[Gi néi dudc ra lénh va y muén thuc su ban dau theo moét cach
sai léch. Khi tri tué nhan tao ngay cang tu minh thyc hién nhiéu
cong viéc han, khoang cach nay sé trd thanh mot van dé [8n.
Day cling la ly do tai sao nhiéu qudc gia, bao gom Vuang quéc
Anh va Han Quéc, da thanh lap cac vién nghién cliu an toan tri
tué nhan tao va kiém nghiém xem tri tué nhan tao manh cé thuc
hién hanh vi nguy hiém nao trudc khi dua ra thi trudng hay
khong.

Turing da s8m nhin thay trudc van dé nay. Trong mot bai giang

vao khoang ndm 1951, 6ng da ndi rang moét khi mdy mdc bat

dau suy nght, chang bao lau nifa chiing s& vugt qua nang luc yéu
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8t ctia con ngudi, va ching ta phai ludng trudc mot ngay nao do
mdy moéc s& nam quyén chi ddng. Trong bai bdo ndm 1950, 6ng
cling d€ lai mét manh mai cho giai phap: thay vi ché tao mot co
may mang bo ndo cta ngudi I8n ngay tU dau, hdy ché tao mot
c6 may gidng tri ndo cua tré em réi day do nd. Ngay nay, tri tué
nhan tao thuc su dang hoc hoi bang cach doc rat nhiéu van ban
va hoan thién hanh vi théng qua danh gid cia con ngudgi. Y
tudng day do may méc cla Turing gi6 ddy md ra cau hdi: ching

ta nén day diéu gi cho may méc?

May moc liéu cé tam tri hay khong

Khi tri tué nhan tao ndi chuyén nhu con ngugi, ngay cang co
nhiéu ngudi dat cau hdi liéu may mdc c6 tdm tri hay cam xic
hay khong. Tham chi da c6 nhiing ngugi két ban v@i tri tué nhan
tao. Trong bai bdo nam 1950, Turing da thao ludn vé van dé nay
dudi tiéu dé 'Lap luan phan bac dua trén y thic' (The Argument
from Consciousness). Trudc y ki€n phan bién rang khéng thé
biét liéu may méc co thuc su cdm nhan hay khong, Turing tra 0i

rang ching ta cling dau thé nhin thau truc ti€p vao tam tri cua
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ngudi khac. Chlng ta séng va tin rang déi phudng cé tam tri

bang cach quan sét I8i ndi va hanh déng ctia nhau.

Cho dén ndm 2026, cau hoi nay van chua cé cau tra 6i xac dinh.
Cac nha khoa hoc va cac nha triét hoc dang nghién clu cach
nhan biét y thlic cia may mdc, nhung cac can cd khoa hoc dugc
doéng thuan dé khang dinh tri tué nhan tao hién nay cé y thiic
van chua dugc thiét lap. Cho du cudc thao luan vé y thic dién
tién theo hudng nao, trach nhiém thudc vé ai van phai dugc
phan dinh riéng. Néu ai dé phai ganh chiu thiét hai do quyét
dinh ctia may méc dua ra, ching ta phai quy trach nhiém cho

con ngudi va cc quan d& phat trién va van hanh né.

Chan trGi ma Turing tUng md udc

Sau khi mat Morcom & tudi 17, Turing da tran trd vé maéi quan
hé gilia tdm tri va thé xac. Vé sau, ong da phan tich qua trinh
tinh todn bang toan hoc va dé xuat phudng phap danh gia tri
tué may méc. Trong cudc ddi va nhitng nghién clfu ctua 6ng

dugc xem xét trong cudn sach nay, cac cau hdi khac nhau da noi
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ti€p nhau. Khi [dn theo nhiing cau hoi d6, ching ta cling phai ty

hoi lai xem suy nghi'thuc su la gi.

76 nam da tréi qua, gi6 ddy may méc da bat chudc I8i ndi clia
con ngudi mot cach thuan thuc. Khi dé, phia phai budc lén ban
thif thach thuc ra lai chinh la con ngudi. Kha nang ty minh suy
nghi va xem xét ky ludng ngay ca trudc nhiing cau tra [Gi troi
chay, cing thai d6 chiu trach nhiém dén cung vé nhiing két qua
ma cong nghé tao ra, chinh la nang luc ma con ngudi can co ldc
nay. Trong thdi dai mdy méc bat chudc con ngudi, cau hoi vé
viéc dung diéu gi d€ gin gili nhan tinh van con nam lai trudc mat

ching ta.

Turing da viét cdu cudi cung trong bai bdo nam 1950 nhu thé
nay: "Chdng ta chi cé thé nhin thdy mét quang ngan phia trudc,
nhung ching ta c6 thé thay rd rang rang cé rat nhiéu diéu phai
[am & d4." Ké tu dd, nhiéu ngugi dad phat trién may tinh va tri tué
nhan tao bang nhiing nghién cu va lua chon cla riéng minh.
Viéc Ung dung cong nghé nay vao dau va danh gia theo tiéu
chuan nao van [a bai toan ma con ngudi phai cing nhau quyét

dinh trong tudng lai.
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Tai liéu tham khao chinh -
Cudc dai va tu liéu goc

Andrew Hodges, Alan Turing: The Enigma, Burnett Books,
1983; Princeton University Press, an ban nam 2012.

Sara Turing, Alan M. Turing, Cambridge University Press, an
ban ndm 2012 (xuat ban [an dau nam 1959). Dermot Turing,
Prof: Alan Turing Decoded, The History Press, 2015.

B. Jack Copeland bién soan, The Essential Turing, Oxford
University Press, 2004. Tai liéu tap hgp cac bai viét chinh cua
Turing vé logic, mat ma, may tinh va tri tué nhan tao.

King's College, Cambridge, The Turing Digital Archive. ba tham
khao thu tu, ban thao va tai liéu nghién clu vé Delilah.
turingarchive.kings.cam.ac.uk

The Old Shirburnian Society, ho so trudng hoc, thu tif va tai liéu
trién 1dm lién quan dén Alan Turing.
oldshirburnian.org.uk/alan-turing/

A. M. Turing, On Computable Numbers, with an Application to
the Entscheidungsproblem, Proceedings of the London
Mathematical Society, 42, 1936~1937.

368


https://oldshirburnian.org.uk/alan-turing/
https://turingarchive.kings.cam.ac.uk
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of the London Mathematical Society, 45, 1939.

A. M. Turing, Computing Machinery and Intelligence, Mind,
59(236), 1950. Intelligent Machinery, bao cdo NPL, 1948.

A. M. Turing, The Chemical Basis of Morphogenesis,
Philosophical Transactions of the Royal Society B, 237, 1952.

Tai liéu tham khao chinh - May tinh va tri tué nhan tao

Bletchley Park Trust, The National Museum of Computing,
National Physical Laboratory, University of Manchester, tai liéu
lich stf vé gidi ma mat ma, Bombe, ACE va may tinh thai ky dau.

Chinh pht Anh, Royal pardon for WW2 code-breaker Dr Alan
Turing(2013); Thousands officially pardoned under Turing's
Law(2017). Policing and Crime Act 2017. gov.uk;
legislation.gov.uk

Bank of England, Think science and celebrate Alan Turing. Giai
thich chinh thic vé tg tién 50 bang Anh in hinh Turing.
bankofengland.co.uk/thinkscience

D. E. Rumelhart va cdng su, Learning Representations by
Back-propagating Errors, Nature, 323, 1986. A. Vaswani va cong
su, Attention Is All You Need, NeurlPS, 2017.

D. Silver va cong su, Mastering the Game of Go with Deep
Neural Networks and Tree Search, Nature, 529, 2016.
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METR, Measuring Al Ability to Complete Long Tasks(2025),
Impact of modelling assumptions on time horizon
results(2026). metr.org

A. Merchant va cong su, Scaling deep learning for materials
discovery, Nature, 624, 2023. Z. Xu va céng su, thif nghiém lam
sang giai doan 2a clia chat Uc ché TNIK do tri tué nhan tao thiét
ké cho bénh xa phai, Nature Medicine, 2025.

AAAI, 2025 Presidential Panel on the Future of Al Research.
Nobel Prize, tai liéu chinh thic vé giai Nobel Vat ly va Hoéa hoc
nam 2024. U.S. Copyright Office, Copyright and Artificial
Intelligence, Part 2, 2025.
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